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VS gaan studie stamcellen embryo weer financieren; Subsidie was sinds 2001 beperkt tot handvol oude kweken NRC; 9-3-‘09

Stamcelonderzoekers in de Verenigde Staten krijgen geld terug dat hen in 2001 door oud-president Bush is ontnomen. President Barack Obama zou vandaag het verbod op federale financiering voor onderzoek met menselijke embryonale stamcellen opheffen.                 Hoge ambtenaren uit de regering-Obama maakten dat gisteren aan journalisten bekend. "Dit zal een enorme impuls geven aan het stamcelonderzoek in de VS en de rest van de wereld", denkt de stamcelspecialist prof. C. Mummery. Obama lost met zijn besluit een belofte in die hij tijdens zijn verkiezing-scampagne maakte.

De federale overheid is in de Verenigde Staten een belangrijke financier van medisch-wetenschappelijk onderzoek. Voor onderzoek met embryonale stamcellen waren wetenschappers echter grotendeels aangewezen op andere geldbronnen. Mummery, hoogleraar aan het Leids Universitair Medisch Centrum: "Ik denk dat de vooruitgang anders veel sneller was gegaan."

Met menselijke embryonale stamcellen zijn in potentie aandoeningen te genezen waarbij bepaalde cellen kapot zijn: de ziekte van Parkinson of suikerziekte bijvoorbeeld. De eerste therapie op basis van embryonale stamcellen, voor dwarslaesies, wordt de komende zomer bij patiënten getest.

De bron van de stamcellen is echter omstreden. Ze zijn alleen te winnen uit jonge menselijke embryo's. George W. Bush vond dat bezwaar zo groot, dat hij bijna geen federaal geld voor onderzoek met zulke cellen wilde uittrekken. Zelfs sprak hij in 2006 en 2007 veto's uit om ruimere wetgeving te blokkeren.

Alleen 'stamcellijnen' (kweken, die afstammen van één embryo) die in augustus 2001 al bestonden, kwamen nog voor subsidie in aanmerking. Er zijn 21 'presidentiële lijnen' beschikbaar, terwijl wereldwijd nog honderden andere embryonale stamcellijnen bestaan. Voor werk aan die andere lijnen waren stamcelonderzoekers aangewezen op particuliere geldschieters, en op een klein aantal staten dat sindsdien besloot wél belastinggeld beschikbaar te stellen. Californië en Massachusetts deden dat bijvoorbeeld.

Veel wetenschappers verhuisden naar nieuwe, niet-federale instituten zoals het Harvard Stem Cell Institute of het California Institute for Regenerative Medicine. Universiteiten richtten twee gescheiden stamcellabs in, waarvan één voor niet-presidentiële lijnen. Twee sets microscopen en reageerbuizen, twee boekhoudingen. Mummery: "Ik was eens in een lab met een stippellijn op de vloer, waar je met je stamcellen niet overheen mocht."

Die regels beperkten het onderzoek. Veel 'presidentiële' stamcellijnen hebben vanwege hun ouderdom ongewenste eigenschappen, en de nieuwe subsidiebronnen en instituten kwamen pas na enige jaren van de grond. Obama's besluit maakt veel meer stamcellen beschikbaar voor meer onderzoekers. Ze mogen alleen nog niet met federaal geld zélf stamcellen uit menselijke embryo's isoleren.

Omstreden kloonpionier neemt ontslag Volkskrant, december 2005 

De omstreden Zuid-Koreaanse kloonpionier Hwang Woo-suk heeft vrijdag ontslag genomen als hoogleraar. De wetenschapper reageerde hiermee op de uitkomst van een onderzoek, waaruit bleek dat hij grote delen van zijn zogenaamd baanbrekende kloononderzoek heeft verzonnen.





De in ongenade gevallen Zuid-Koreaanse kloonexpert Hwang spreekt vrijdag met de pers in Seoul. Hij heeft zijn universitaire leerstoel moeten opgeven nu is gebleken dat hij zijn  kloon-onderzoek heeft vervalst.

Volgens de onderzoekscommissie was er geen sprake van simpele vergissingen, maar van bewuste fraude. Hwang en zijn collega's beweerden in mei in het wetenschapsblad Science dat zij erin waren geslaagd menselijke stamcellen te verkrijgen door embryo's te klonen. Die ontdekking zou de vondst van een geneeswijze voor ziektes als diabetes en Parkinson dichterbij kunnen brengen. 

De presentatie van het rapport was rechtstreeks op televisie te volgen. Het kloononderzoek van Hwang was een bron van nationale trots. De Zuid-Koreaanse regering heeft de kloonpionier alleen al sinds 2002 meer dan 40 miljoen dollar aan subsidie verstrekt.


Kloonexpert gebruikte eicellen personeel

Volkskrant, 25 november 2005

De Zuid-Koreaanse wetenschapper Hwang Woo-Suk heeft eicellen van zijn eigen onderzoeksters gebruikt voor zijn toonaangevende onderzoek met gekloonde embryo’s en stamcellen. Hwang betuigde donderdag ‘diepe spijt’ en nam ontslag als voorzitter van een gloednieuw internationaal stamcelinstituut in Seoul.

Het is voor een onderzoeker volgens wetenschappelijk-ethische normen onjuist om proefpersonen te gebruiken die in een afhankelijke relatie tot hem verkeren, vanwege het gevaar van pressie of dwang. Eiceldonatie is pijnlijk en niet zonder risico voor de vrouw.

Hwang deed zijn publieke boetedoening na publicatie van een overheidsrapport over de herkomst van de eicellen. Volgens het rapport hebben twee junioronderzoeksters in 2002 en 2003 onder valse naam in een ivf-kliniek eitjes gedoneerd. Dit gebeurde vrijwillig en buiten medeweten van Hwang. 
Nieuwe techniek om embryo's te klonen
[image: image2.png]


NRC, 18 oktober 2005

Door een gen uit te schakelen, kunnen gekloonde embryo's worden gemaakt waaruit onmogelijk een gekloond kind kan groeien. Daardoor kan de kloon worden gebruikt voor het winnen van embryonale stamcellen, zonder het risico dat er een gekloond kind geboren wordt. Amerikaanse onderzoekers hebben de nieuwe techniek, waarmee religieuze en ethische bezwaren kunnen worden omzeild, deze week online gepubliceerd in Nature.

Therapeutisch klonen is in bijna alle landen omstreden omdat het de weg zou vrijmaken voor het klonen van mensen. Alleen Groot-Brittannië en Zuid-Korea staan het expliciet toe. Nederland kent een wettelijk verbod.

De Amerikanen schakelden in een gekloond muizenembryo een gen uit dat de voeding van de vrucht via de placenta regelt. Daardoor is het uitgesloten dat een gekloonde nakomeling ontstaat. De Amerikaanse kloontechniek beïnvloedt de kwaliteit van de embryonale stamcellen niet. Of de methode ook bij mensen werkt, is nog niet onderzocht.

Bij therapeutisch klonen wordt een gekloond embryo opgekweekt om er embryonale stamcellen uit te oogsten. Die stamcellen kunnen in de toekomst mogelijk gebruikt worden bij de behandeling van ziektes. Voordeel van gekloonde stamcellen is dat ze bij een behandeling niet worden afgestoten, omdat ze dezelfde genen hebben als de patiënt. 

In Nederland is therapeutisch klonen niet alleen omstreden omdat speciaal voor de therapie een levensvatbaar embryo geproduceerd wordt, het is ook belastend voor vrouwen die de benodigde eicellen moeten leveren.
Varkenshart zonder Feestgedruis, Volkskrant, 22-1-2005

Soortvreemde organen en stamcellen zijn voorlopig nog geen panacee. Een half jaar lang is een varkenshart blijven kloppen in een baviaan. Een record. Toch kleven er nog grote bezwaren aan xenotransplantatie. Stamcellen dan? `Ik voorzie een nek-aan-nek-race.' 
Xenotransplantatie, orga​nen krijgen van een an​dere soort, is terug op de agenda. Onderzoekers van de Harvard Medical School in de VS hebben een genetisch gemanipuleerd var​kenshart zes maanden lang aan de praat gehouden in een baviaan, meldt het eerste nummer in 2005 van Nature Medicine.

Dilemma's

Dor wil dat de discussie in Ne​derland over xenotransplantatie nieuw leven in blazen. Die is veel te gepolariseerd geweest, meent hij, terwijl de nood aan donororga​nen hoog is.

Menselijke donoren lijken die nood niet te gaan lenigen. Dierlij​ke organen hebben die potentie wel - ondanks de bezwaren - en wellicht ook het gebruik van stam​cellen. Deze nog niet of nauwelijks gespecialiseerde lichaamscellen kunnen uitgroeien tot uiteenlo​pende typen weefsels. De meest ideale en potente stamcellen ko​men uit embryo's. Ook in volwas​senen zijn, onder meer in het beenmerg, cellen ontdekt die aan​gezet kunnen worden tot het her​stellen van beschadigd weefsel, zo​als (hart)spieren en zenuwen.

“Ik vrees dat tegen de tijd dat alle technische problemen zijn opgelost en de ethische vragen zijn beantwoord - zoals het potentiële gevaar van de overdracht van varkensvirus​sen op mensen - xenotransplanta​tie al obsoleet is geworden door de ontwikkelingen in het stamcelon​derzoek.'

`De ethische aspecten van het gebruik van dieren als orgaandonoren zul​len groter blijken dan van het ge​bruik van stamcellen. Zeker als, naar het zich nu laat aanzien, stamcellen niet per se uit een em​bryo hoeven te komen.'

Dat laatste is overigens nog on​gewis. Het programmeren van jon​ge stamcellen en zeker het herpro​grammeren van oudere en meer gedifferentieerde exemplaren uit volwassenen tot het vormen van de gewenste weefsels is nog gro​tendeels onbegrepen. Dezelfde stamcellen blijken zich anders te gedragen als ze in een jong of in een ouder individu worden geacti​veerd. En of er uit stamcellen ooit hele   gezonde organen zullen groeien is onduidelijk.

Somberheid

`Het vormen van gehele organen is niet onze intentie', zegt stamcelon​derzoeker prof. dr. Christine Mummery van het Utrechtse Hu​brecht Laboratorium. `Voor een defect hart is voorlopig geen ande​re oplossing dan transplanteren.

`Stamcellen uit het beenmerg van de patiënt kunnen direct na een hartinfarct wél tot regeneratie leiden. Hoe dat precies komt, we​ten we niet. Tot nu toe zijn de reacties van alle typen stamcellen nog te ongecontroleerd of geven ze bijwerkingen, zoals hartritmes​toornissen.

`Voor andere organen als lever, pancreas en zenuwweefsel zijn de huidige bevindingen nog somber​der. Het enthousiasme over het herprogrammeren van stamcellen uit volwassenen is getemperd doordat de waarnemingen ver​keerd bleken te zijn. En de kwali​teit van de huidige stamcellen uit embryo's is nog ongeschikt voor toepassing in de kliniek.'

Mummery zou dan ook niet al haar geld zetten op het stamcelon​derzoek. `Als je gehele organen nodig hebt, zal xenotransplantatie nog lang de enige optie zijn', voor​spelt zij. `De technische proble​men, zoals de afstoting, 

zullen daar eerder zijn opgelost dan bij het toepassen van (embryonale) stamcellen.
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`Maar door de angst voor de mo​gelijke 
overdracht van varkensvi​russen naar mensen, zal het nog lang duren voor men klinische ex​perimenten met xenotransplanta​tie aandurft. Ik zie voorlopig een nek-aan-nek-race van twee tech​nieken die elk hun eigen voor- en nadelen hebben.'We kunnen straks huidcellen in stamcellen omzetten
We kunnen straks huidcellen in stamcellen omzetten. 

NRC Handelsblad; 20-12-2008

Het was dé belofte voor de toekomst en zou succesvolle therapieën kunnen opleveren voor uiteenlopende ziekten en aandoeningen als Alzheimer, Parkinson, diabetes of dwarslaesie. Stamcelonderzoek. Tien jaar geleden lukte het onderzoekers om uit restembryo's bij ivf (reageerbuisbevruchting) stamcellen te isoleren, 'oercellen' die je kon laten ontwikkelen tot allerlei cellen waarmee je defecten zou kunnen repareren: levercellen voor cirrosepatiënten, neuronen voor Alzheimer- of Parkinsonpatiënten-- De lijst leek eindeloos.

'De zegeningen die ervan verwacht werden zijn absoluut nog niet gekomen', erkent hoogleraar Christine Mummery. De onderzoekster aan het Leids Universitair Medisch Centrum slaagde er zelf in om hartspierstamcellen te kweken die (stomtoevallig op Valentijnsdag 2001?) begonnen te kloppen.

Vooral het beleid van George Bush, uit religieuze overtuiging fel gekant tegen het gebruik van embryo's, heeft het onderzoek flink vertraagd. Bush draaide de kraan met overheidssubsidie grotendeels dicht, en het duurde jaren voordat met privaat geld nieuwe onderzoeksinstituten konden worden opgericht. Ook in Europa is er nog altijd weerstand. Uit de recente discussie in de Nederlandse regering over embryoselectie blijkt wel hoe gevoelig dit type onderzoek ligt.

Waarom al die ethische bezwaren? Het gaat toch om restembryo's, klompjes cellen die je met het blote oog niet kunt zien en die anders sowieso vernietigd worden? Dan kun je ze beter voor de medische wetenschap gebruiken.

'Helaas bekijkt niet iedereen het zo rationeel. Mensen met een christelijke overtuiging beweren dat het leven begint op het moment van de bevruchting. Ze denken dat dat in de Bijbel staat, terwijl dat niet zo is. Pas in de zeventiende eeuw, toen Antoni van Leeuwenhoek de microscoop uitvond, leerden we hoe het zat met sperma- en eicellen.

'Zelfs mensen die niet gelovig zeggen te zijn, gaan vaak uit van een christelijke ethiek, merk ik. Ze hebben er moeite mee, zonder daar rationele argumenten voor te hebben. Op een bijeenkomst sprak ik laatst iemand die vond dat die restembryo's een begrafenis moeten krijgen.

'Met president Obama, een voorstander van stamcelonderzoek, zou het tij kunnen keren. Ware het niet dat er net een nieuw probleem is opgedoken. Door de kredietcrisis is er nauwelijks geld, en ligt het onderzoek op veel plaatsen weer stil. Er vertrekken nu zelfs mensen uit de wetenschap.'

Zullen we in de nabije toekomst toch de verwachte doorbraken met stamceltherapieën beleven?

'Er is licht aan het einde van de tunnel. De gedachte dat we Parkinson of multiple sclerose binnen vijf jaar zouden kunnen genezen, is wel van de baan. Maar er zijn aandoeningen waarbij we echt iets denken te kunnen bereiken. Ik ben erg onder de indruk van het onderzoek naar ouderdomsblindheid. In Londen, de VS en Israël zijn ze daar erg ver mee. Er zijn proeven met ogen van ratten gedaan, waarbij embryonale stamcellen na een voorbehandeling in het oogepitheel zijn aangebracht, waarna het lijkt dat de ratten weer kunnen zien. De voorspelling is dat in 2011 de eerste behandelingen bij mensen gaan plaatsvinden. Ik denk dat er maar één patiënt hoeft te zeggen dat hij weer kan zien en veel bezwaren zullen als sneeuw voor de zon verdwijnen.

'Ook voor dwarslaesie liggen er mogelijkheden in het verschiet. Bij bepaalde vormen van dwarslaesie blijkt het ruggenmerg niet helemaal doorgesneden te zijn, maar geplet, doordat een isolatielaag is verdwenen. Van embryonale stamcellen kun je zo'n isolatielaag maken die de functie herstelt. Voor dit onderzoek is nu een vergunning aangevraagd in de VS.'

Het klinkt haast bijbels: de blinden kunnen weer zien, de lammen weer lopen. Toch nog een ander ethisch bezwaar: stel dat het lukt en je in de toekomst elke aandoening kunt repareren, werk je daarmee de natuur niet tegen? Moet je het leven wel zo sterk willen kunnen beheersen en rekken?

 Er is door Japanners en Amerikanen ontdekt dat menselijke huidcellen kunnen worden omgezet in een pluriforme cel, die lijkt op een embryonale stamcel, en die zich ook tot elk type cel kan ontwikkelen. Dat is een fantastische ontdekking. Als je vier genen die ook in embryonale stamcellen aanwezig zijn in een volwassen cel zet, kunnen ze zich gaan gedragen als een embryonale stamcel. Als dat zo is, kunnen we in de toekomst jouw huid omzetten in een stamcel, en daar een hart- of oogcel van maken.

Tot slot nog een toekomstvisioen: het klonen van mensen. Gaat dat gebeuren?

'Absoluut niet. Met dieren is het gebeurd, maar de meeste daarvan zijn abnormaal, en niet zo'n beetje ook. Ik zie niet hoe je de techniek kunt verbeteren en een mens kunt klonen. De reden waarom men dat wil, is transplantatie, lichaamseigen stamcellen kunnen maken van een gekloond embryo van een paar dagen oud. Maar het uitzicht op succes is heel beperkt. Er zijn weinig mensen die nog denken dat dit mogelijk is.

'Wat dat betreft verwacht ik veel meer van die huidcellen die je omzet in pluriforme cellen. Ik denk dat die vondst ooit de Nobelprijs gaat krijgen.'

Harvard maakt stamcel zonder klonen
NRC, 23 aug 2005 

Amerikaanse onderzoekers van het Howard Hughes Medical Institute (Harvard University) in Cambridge hebben een alternatieve methode gevonden om menselijke embryonale stamcellen te maken. Hiermee zou het klonen van embryo's, dat in religieuze kringen op veel ethische bezwaren stuit, niet langer nodig zijn. De resultaten zullen vrijdag in het Amerikaanse wetenschappelijke tijdschrift Science worden gepubliceerd, maar zijn vandaag vervroegd vrijgegeven.

Embryonale stamcellen zijn zeer interessant omdat ze zich kunnen ontwikkelen tot allerlei soorten cellen. In de toekomst zouden ze kunnen worden ingezet bij het genezen van ziektes waarbij bepaalde cellen verloren zijn gegaan, zoals suikerziekte en de ziekte van Parkinson.

Als nieuwe cellen in het lichaam van een patiënt worden gebracht, verdient het de voorkeur om lichaamseigen cellen te gebruiken, om problemen met de afweer te vermijden. Tot nu toe werd klonen als belangrijke mogelijkheid gezien om lichaamseigen embryonale stamcellen te produceren. 
De onderzoekers van het Howard Hughes Medical Institute werken nu aan een alternatieve methode om patiënteigen embryonale stamcellen in handen te krijgen. Zij versmolten huidcellen met embryonale stamcellen en ontdekten dat daardoor de chromosomen van de huidcel reprogrammeren, net zoals dat bij klonen gebeurt. Er ontstaan door de versmelting hybride cellen met een dubbel chromosoomaantal. De hybride cellen gedragen zich als normale embryonale stamcellen en blijken zich in het laboratorium tot allerlei weefseltypen te kunnen ontwikkelen.

Voor de alternatieve methode zijn nog altijd wel embryonale stamcellen nodig, maar niet langer zou er voor elke patiënt opnieuw gekloond hoeven worden. Er is nog wel een belangrijk technisch obstakel. Het is nog niet mogelijk de chromosomen van de embryonale stamcel uit de hybride cel te verwijderen. Dat zou wel een belangrijke voorwaarde zijn om de nieuwe technologie toe te passen.
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EU gaat omstreden stamcel onderzoek financieren  (NRC17-8-2006)

De Europese Unie steekt 250 miljoen euro in het onderzoek op stamcellen uit menselijke embryo’s. 

Even leek het vorige week of de Verenigde Staten de toon zouden zetten in de discussie over stamcelonderzoek in Europa.

Tegenstanders in de EU hadden hun hoop gevestigd op het Amerikaanse signaal. Duitsland leidde de oppositie tegen stamcelonderzoek. De christen-democratische Duitse minister van onderzoek, Annette Schavan, schreef vorige week een klemmende brief naar de huidige EU-voorzitter, Finland. „De fondsen voor wetenschappelijk onderzoek moeten niet worden gebruikt om embryo’s te doden”, schreef ze. Met haar brief hoopte ze de balans in de EU te laten doorslaan naar een negatief oordeel over stamcelonderzoek. Want de politieke verhoudingen in de EU bevinden zich rond dit onderwerp in een wankel evenwicht.

Nederland is voorstander van stamcelonderzoek, en neemt daarmee volgens enquêtes van de Europese Commissie allerminst een controversieel standpunt in. Slechts 9 procent van de EU-burgers wijst stamcelonderzoek in alle gevallen af, terwijl 59 procent vóór is mits met strenge regelgeving. Stamcellen zijn ’oercellen’ die tot elk type lichaamscel kunnen uitgroeien.
Maar de regeringen van veel lidstaten zijn terughoudender. Polen, Oostenrijk, Litouwen, Slowakije, Luxemburg en Malta steunden aanvankelijk het Duitse verzet. Maar omgerekend naar stemmengewicht had Duitsland daarmee nog geen blokkerende meerderheid. Met 87 stemmen ontbeerde het land nog precies drie stemmen om stamcelonderzoek te dwarsbomen. En gisteren bleek ook dit stemmenbouwwerk als een kaartenhuis in elkaar te zakken.

De landen die zich aan de kant van Duitsland hadden geschaard, staakten gisteren hun verzet nadat het Finse voorzitterschap strenge voorwaarden had voorgesteld. Zo mogen er in de onderzoeken die door de EU worden gesubsidieerd geen embryo’s worden vernietigd. Ook mogen met EU-geld geen stamcellen worden aangekocht. Voor stamcelonderzoek is 250 miljoen euro uitgetrokken. Het volledige onderzoeksbudget voor de periode 2007-2013 omvat 54,5 miljoen.

Lente voor de stamcel
Noorderlicht, 28 maart 2005 

Nieuwe kweekmethodes, minder juridische obstakels en betere materialen. Eindelijk begint het onderzoek naar 'stamcellen' echt op stoom te komen. De nieuwste inzichten: ook uit muizensnorharen kun je stamcellen winnen, en ook in een papje van voorhuidcellen kun je ze kweken.

Het gaat geruisloos, onmerkbaar haast, maar achter de schermen begint zich dan toch eindelijk de revolutie af te tekenen die medisch onderzoekers al een jaar of twintig beloven. De 'stamcel' is waar het om draait: de nog ongespecialiseerde, onbeschreven 'oercellen', waaruit je in theorie ieder celtype kunt kweken.

Al sinds de jaren tachtig hopen onderzoekers dat stamcellen ooit kunnen worden ingezet bij ziektes waarbij er op de een of andere manier cellen stuk gaan. Alzheimer, Parkinson, blindheid, doofheid, botontkalking, hartbeschadigingen, dwarslaesies - ze zouden allemaal te genezen zijn.
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Zenuwcellen gekweekt uit stamcellen
In onder meer Duitsland en Engeland worden stamcellen afkomstig uit beenmerg zelfs al uitgeprobeerd op hartpatiënten die na een hartinfarct met een beschadigd hart zitten. Of dat werkt, is nog niet echt te zeggen. Bij sommige patiënten is wel herstel geconstateerd, maar critici vrezen dat de stamcellen na verloop van tijd uitgroeien tot ongewenste celtypen, zoals botcellen of tumoren. Er zijn ook patiënten overleden.
Het meer gedegen laboratoriumonderzoek naar stamcellen raakte intussen steeds dieper verstrikt in een moeras van juridische regels en onderzoekstechnische problemen. Het basismateriaal - de stamcellen - dient bij voorkeur te worden gewonnen uit menselijke embryo's. Daar zitten immers de meest 'maagdelijke' stamcellen. Maar snijden in mensenembryo's, en ze vermeerderen door ze te klonen, dat ligt ethisch lastig.
Ook het kweken van de cellen in het lab ging moeizaam. Stamcellen worden doorgaans gekweekt op een bedje van diercellen. En daar kunnen de stamcellen misschien vervuild raken met dierziektes.
De laatste weken zagen stamcelonderzoekers echter het ene na het andere obstakel als sneeuw voor de zon verdwijnen. Begin maart werd een dreigende, wereldwijde ban van de Verenigde Naties op het klonen van mensenembryo's na vier jaar discussie toch nog afgewend. Klonen mag, zo lang het maar niet 'onverenigbaar is met de menselijke waardigheid en de bescherming van het menselijk leven', aldus de VN. Tegelijkertijd ontvouwden onderzoekers maar liefst vier geheel nieuwe manieren om stamcellen in het lab te kweken. Bij drie daarvan komen er in het geheel geen dierlijke materialen meer voor: de stamcellen worden gekweekt op geprepareerde mensencellen, onder meer afkomstig uit de voorhuid van besneden baby's.
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Een blastocyst (voorloper van een echt embryo) van vijf dagen oud. Onder in beeld de binnenste celmassa, waaruit de stamcellen worden geoogst. (bron: http://fertilitydoc.net/pictures.htm)
Bij een andere methode, vorige week beschreven in het vakblad Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS), worden de stamcellen net als griepvaccins gekweekt in doodnormale kippeneieren. Goedkoop, en dus geschikt voor massale productie.
Ook brachten ze een aantal voorbereide stamcellen uit haarzakjes aan onder de huid van muizen. Ook daar bleken de stamcellen prima te gedijen: ze groeiden onder meer uit tot neuronen, de bouwstenen van de zenuwen en het brein. "Het feit dat deze  stamcellen na transplantatie neuronen en andere celtypes kunnen vormen, schept mogelijkheden voor hun therapeutische implicaties," aldus de groep in PNAS.
Nog altijd zoeken artsen naarstig naar nieuwe bronnen van stamcellen die het gefrutsel met embryo's overbodig maken. 
Menselijke klonen voor onderzoek Noorderlicht, 10-2-05’

De man die in 1996 de voorpagina's haalde met het gekloonde schaap Dolly, kreeg afgelopen dinsdag toestemming om ook menselijke embryo's te maken. Professor Ian Wilmut (Roslin instituut in Edinburgh) wil samen met onderzoekers van het Kings College in Londen de ontwikkeling van de ernstige zenuwaandoening MND bestuderen in jonge embryo's. 

Het is niet de eerste keer dat de Engelse overheid toestemming geeft om menselijke embryo's te gebruiken voor onderzoek. De eerste keer was in 2001 toen therapeutisch klonen werd toegestaan. Dat betekende dat onderzoekers embryo's mochten aanmaken om er stamcellen uit te winnen. Stamcellen zijn ongedifferentieerde cellen die in principe tot elk willekeurig weefsel kunnen uitgroeien. De hoop is dat stamcellen ooit genezing zullen bieden voor de ziekte van Parkinson, hartinfarcten, suikerziekte en dwarslaesies.

In tegenstelling tot 2001 gaat het nu niet om de winning van stamcellen, maar om de bestudering van de ontwikkeling van een ziekte binnen een embryo. Daarmee betreedt Wilmut het gevreesde pad van het reproductieve klonen. Hij gebruikt het erfelijk materiaal uit de cel van een patiënt en een lege eicel om er in feite een tweelingbroer of -zus van de patiënt van te maken. 

Wilmut zegt dat cellen uit het embryo gebruikt kunnen worden om de ontwikkeling van de ziekte in detail te volgen. Ook zouden cellen gebruikt kunnen worden om er medicijnen op te testen die de ziekte in de ontwikkeling zouden moeten stoppen. Wilmut wordt gesteund door de patiëntenvereniging die vindt dat studie van menselijke embryo's meer informatie kan opleveren dan dierexperimenten.

Tegenstanders betwijfelen dat en vinden het onderzoek van Wilmut onethisch, onnodig en een stap in de richting van het klonen van individuen. Onderzoekers vinden dat weer een overdreven reactie en wijzen erop dat het volgens de Britse wet streng verboden is om zo'n embryo terug te plaatsen in de baarmoeder van een vrouw.

Maar naast de haalbaarheid, de ernst van de ziekte en de ethiek zijn er ook nog bedrijfsbelangen in het geding. Kopstukken uit het bedrijfsleven hebben woensdag opgeroepen tot de instelling van een stamcelfonds ter waarde van honderd miljoen pond. Onder hen: Sir Richard Branson (Virgin) en de bestsellerschrijver en geneticus Steve Jones. 

De zwaargewichten zijn bang dat Engeland op het gebied van stamcelonderzoek terrein verliest aan China, Korea, Japan, Duitsland en de Verenigde Staten. Geld van het fonds moet de gang van research naar de kliniek versnellen. Biowetenschapper en investeerder Chris Evans zei tegen de BBC: "We moeten stamcelgeneesmiddelen, regeneratieve medicijnen, naar de kliniek brengen, tests doen en bewijzen dat het werkt."

"Engeland is erg onderzoeksgericht," verzucht Plasterk. Hij zit in het bestuur van de Wellcome Trust, een fonds van een miljard pond, en ziet van dichtbij hoe die lobby zich voltrekt. "Ze gaan dan naar Blair en zeggen: 'als wij nou 85 procent van ons geld hier in Engeland besteden, leggen jullie dan de andere helft bij?' Daar kunnen we in Nederland niet tegenop."
Methode voor winst stamcel spaart embryo NRC, 24-8-2006
Een nieuwe methode om embryonale stamcellen te produceren, die vandaag is gepubliceerd in het tijdschrift Nature, spaart het embryo. Dat kan volgens de onderzoekers de morele bezwaren van de Amerikaanse regering en religieuze groepen tegen stamcelonderzoek wegnemen. 

Onderzoek met menselijke embryonale stamcellen komt in de Verenigde Staten nu niet in aanmerking voor federale subsidie, omdat tot dusver voor het winnen van de stamcellen embryo’s moeten worden vernietigd. President Bush blokkeerde een wetsvoorstel dat zulke financiering wel mogelijk moest maken, in juli van dit jaar met zijn eerste veto. Voor het winnen van stamcellen worden embryo’s gebruikt die zijn overgebleven van een IVF-behandeling. Dit is ook in Nederland de praktijk. Onderzoekers van het bedrijf Advanced Cell Technology in Amerika zijn er nu in geslaagd stamcellijnen te maken door uit achtcellige embryo’s één of twee cellen weg te halen.
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Deze foto, verspreid door Advanced Cell Technology, toont hoe een cel uit een embryo wordt gehaald.  (Foto AP) 

Embryo’s die zo behandeld zijn, zijn nog levensvatbaar.

In de praktijk worden uit zulke jonge embryo’s nu al één of twee cellen gehaald voor ‘preïmplantatie-diagnostiek’. Daarbij wordt een embryo genetisch gecontroleerd op bijvoorbeeld de ziekte van Huntington, voordat het in de baarmoeder wordt geplaatst. Nieuw is nu het preparen van een stamcellijn uit zo’n verwijderde cel. Het Amerikaanse bedrijf wil de techniek uitvoeren bij cellen die toch al zijn weggenomen voor  diagnostiek. 

Een woordvoerder van het Witte Huis noemde het „bemoedigend dat wetenschappers serieus proberen om het vernietigen van embryo’s bij onderzoek te vermijden”. Een woordvoerder van de Amerikaanse bisschoppen reageert afwijzend. Hij wijst erop dat ook één cel een nieuw embryo, en dus een mens zou kunnen vormen. Wetenschappers noemden de nieuwe methode weinig efficiënt. Met zestien embryo’s maakte het bedrijf twee stamcellijnen. Stamcellen staan in de belangstelling, omdat deze cellen zich nog tot alle soorten weefsels kunnen ontwikkelen. In de toekomst zouden zo aandoeningen als diabetes of de ziekte van Parkinson kunnen worden behandeld. 

Hoezo omstreden?

De volkskrant 28 maart 2007 
 “over stamcellen, wat het stamcelonderzoek allemaal inhoudt, waar morele en ethische grenzen liggen en hoe je je als onderzoeker in dit omstreden onderzoeksveld beweegt.”

We worden uitgenodigd om kennis te nemen van ‘een omstreden onderzoeksveld’. Dan denk je in eerste instantie, wow! het zal wel gaan over de fabricage van atoombommen in Iran, of over een Colombiaans onderzoek om cocaïne sneller uit de cocabladeren te halen. Dergelijke dingen zou ik persoonlijk graag rangschikken onder de noemer omstreden onderzoek. Maar daar gaat het vanavond helemaal niet over. 
Het gaat over zoiets ogenschijnlijk saais als stamcellen en wat je er mee kunt doen. En hoe je er aan komt. 

Stamcelonderzoek is doodgewoon onderzoek. En stamcelonderzoekers zijn volstrekt gewone onderzoekers. Stamcelonderzoek is net zo spannend of net zo saai als onderzoek naar fossiele ammonieten of naar het gebruik van het onbepaald voornaamwoord in de poëzie van Goethe. 
Het is ook niet omstreden wat een stamcel is. Een stamcel is dus zoiets als een maagdelijke klont boetseerklei zoals je die kunt kopen bij de winkel in handenarbeidartikelen. Onder invloed van de scheppende vermogens van een beeldhouwer of pottenbakker kan er een asbak, een bloemenvaas of zelfs een heel nieuw beeldhouwwerk dat je vervolgens in brons laat afgieten. Het bronzen beeld en de asbak doen helemaal niet meer denken aan de klont boetseerklei maar komen er uiteindelijk wel uit voort. 

Zo gaat het ook met stamcellen. Je kunt er een hartcel van maken of een spiercel en je kunt ze gebruiken om Alzheimer te genezen of Parkinson of om dat althans in de toekomst wellicht te kunnen doen. 
Het gebruiken van cellen om Alzheimer of andere ernstige of levensbedreigende ziekten te genezen is ook niet omstreden. 

Waar liggen dan wel de morele en ethische grenzen?
 Hoe kom je aan een goeie stamcel? Een stamcel - nogmaals - is een cel die in theorie nog alles kan gaan worden. De ultieme stamcel is dus de bevruchte eicel: dat is één cel die binnen de kortste keren onder invloed van groeifactoren en genen zal gaan uitgroeien tot spier, bot, bloed, zenuw enz. Een bevruchte eicel heb je niet zomaar te pakken, maar losse eicellen gaat nog wel, en de zaadcellen die nodig zijn om de eicellen te bevruchten zijn uiteraard ruimschoots leverbaar. 
Maar dan begint ook meteen de heisa. Want een bevruchte eicel, of een zich delende eicel, of een embryo in het 32-cellig blastula stadium of nog verder gedeeld is wellicht te beschouwen als een mens, weliswaar héél klein en nog onontwikkeld, maar toch. Mogen we zomaar een mens in wording benutten om er stamcellen uit te oogsten? 
Gelukkig, tegenwoordig kunnen er ook stamcellen worden gehaald uit dode embryo’s, dat wil zeggen uit embryo’s die geen celdeling meer vertonen, want zoiets als hersendood - criterium bij orgaandonatie - is bij een embryo natuurlijk nog niet aan de orde. 
Je komt zo dus in de glijdende schalen van de definities terecht. 
Wanneer is een embryo een mens en wanneer nog niet? Mag je een levend embryo opofferen? Ook al is het feitelijk afval van de IVF kliniek? Is een dood embryo dan beter? Mag je wel stamcellen kweken uit huidcellen, of ben je dan aan het kloneren? 
tamcelonderzoek wordt in sommige kringen gelijk gesteld aan het vernietigen van menselijk leven. Maar als je er uiteindelijk ander leven mee redt - per definitie is dat tijdelijk -, is het dan wel goed? Wat is het verschil tussen een ingespoten soepje met stamcellen aan de ene kant, en aan de andere kant een geïmplanteerd donorhart of donornier (wat intussen iedereen wel zo’n beetje goed vindt zolang het maar geen varkensorgaan is in een islamitische patiënt)? 

Kortom, we zijn aan het glijden en glibberen op de achtbaan van de ethiek, en voor je het weet hebben we het domein van de wetenschap verlaten en zijn we beland in de domeinen van het geloof. 

De realiteit van het onderzoek hier in het Utrechtse Hubrechtlab? Omstreden kennelijk. Het feit dat president George W. Bush er falikant op tegen is, kan slechts als een aanbeveling gelden om er aan deze kant van de oceaan, met een minister van Onderwijs en Wetenschap die deze keer wél weet waar het over gaat, met veel ijver aan verder te werken. 
De Grenzen van God           14-06-08, volkskrant
Vandaag congresseren de ChristenUnie en de PvdA, de twee hoofdrolspelers in het embryoselectiedebat van de afgelopen weken. Dat debat roept religieuze vragen op. Want waarom mag je van de God van de ChristenUnie ziekten wel behandelen, maar niet voorkomen? En hoe wordt binnen de islam en het jodendom over zaken als embryoselectie en euthanasie gedacht? 'De periode die voorafgaat aan de innesteling van de vrucht in de baarmoeder, ligt betrekkelijk open.' 
Al direct bij aanvang van de discussie over embryoselectie stonden de christenen op een onmogelijke achterstand. Op de avond dat staatssecretaris Bussemaker in Netwerk aankondigde dat die selectie voortaan ook bij erfelijke kanker zou worden toegestaan, liet de actualiteitenrubriek meteen borstkanker-patiënten aan het woord over de verwoesting die het foute gen in hun familie aanrichtte. Die persoonlijke verhalen domineerden de weken erna de media en daar viel in de publieke opinie niet tegenop te boksen. De christelijke boodschap dat het leven een geschenk is en de mens daar niet de absolute meester over is, viel weg tegen het grote leed waarvan de vrouwen getuigden.
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'De voorstanders van embryoselectie, vooral de media, hebben te gemakkelijk de patiënten naar voren geschoven', zegt directeur Henk Jochemsen van het Lindeboom Instituut, christelijk studiecentrum voor medische ethiek. Inhoudelijke bezinning was daardoor van meet af aan afwezig en er ontstond, zegt hij, 'een grote emotionele druk'. Wie kon er nou tegen het voorkómen van zo'n ernstige ziekte zijn? 'Krijg dan maar borstkanker', luidde de woedende kop boven de column van Elsbeth Etty in NRC Handelsblad.

Twee weken na het losbarsten van de commotie wil Jochemsen  van de CU de bezinning graag alsnog opzoeken. In zijn werkkamer in Ede zoekt hij zorgvuldig naar woorden om zijn standpunt te verduidelijken. 'Wij willen het leed van deze vrouwen helemaal niet van tafel vegen, het is vreselijk wat hun overkomt. Maar het betekent niet dat je zover mag gaan dat je kwaliteit van leven selecteert. Wie een erfelijke ziekte heeft, kan besluiten om geen kinderen te krijgen. Dat klinkt heel hard, inderdaad. En dat anderen dat niet als een optie zien, daar kan ik inkomen. Maar ik vind het geen optie om een kind met een afwijking niet geboren te laten worden.'

Het weggooien van embryo's - dat is waar het in de commotie rond genetische selectie om draait.  Het embryo wordt vernietigd en dat is voor de ChristenUnie onacceptabel. Jochemsen: 'Punt is dat ook een goed eindresultaat, een medisch succes dat veel lijden kan voorkomen, niet een daad rechtvaardigt die op zichzelf verkeerd is. De dood is niet de oplossing voor het leven.'

De voortschrijdende medische technologie roept bij gelovigen tal van vragen op, weet hij. Daarom schreef hij vorig jaar samen met de Nederlandse Patiënten Vereniging het boek Levenswaardigheden, waarin onderwerpen als euthanasie, orgaandonatie, stamcelonderzoek en prenatale diagnostiek worden besproken op het snijvlak van Bijbel en wetenschap.       
Ook binnen de islam en het Jodendom blijkt grote behoefte te bestaan aan antwoorden op medisch-ethische vragen. Islamologen constateren in hun binnenkort te verschijnen boek over islam en ethiek dat de medische ontwikkelingen ook islamitische geleerden dwingen de grenzen te verkennen van wat volgens de regels van de islam geoorloofd is. Mohammed Ghaly, universitair docent islamitisch recht in Leiden, krijgt talrijke medische kwesties voorgelegd met het verzoek uit te zoeken wat de islam ervan vindt. Dan bestudeert hij de fatwa's, de religieuze adviezen en geeft daarvan een samenvatting. 'Moslims kennen al die adviezen niet, er zijn onderwerpen waarover boekwerken zijn vol geschreven. De gewone gelovige vindt daarin niet makkelijk zijn weg.'

Joodse gelovigen tot rabbijn Evers om te horen of bepaalde medische mogelijkheden niet in strijd zijn met Gods wil. Evers beschrijft de antwoorden op die vragen in zijn boek ‘Uitverkoren voor het leven’, dat naast klonen en plastische chirurgie ook aandacht besteedt aan embryoselectie.

Het opstellen van leefregels over medisch-ethische onderwerpen is een kwestie van interpreteren van de heilige geschriften. Nergens in de Bijbel, de Koran of de Tenach staan immers verwijzingen naar kunstmatige voortplanting of de dood op verzoek. Daarom discussiëren rabbijnen nog steeds volop, nodigt het Vaticaan artsen uit om zich te laten informeren en kent de islam speciale raden van religiegeleerden die zich buigen over medische kwesties. Grote protestantse kerken stellen soms commissies in die handreikingen publiceren.
Jochemsen, van gereformeerde huize, geldt in zijn kerkgenootschap als een autoriteit. Hij kent de verwijten die hem de afgelopen weken in de embryodiscussie ten deel zijn gevallen. Dat de natuur zelf de grootste verspiller van embryo's is. Dat zijn God toch een God van Liefde is, die de mens de mogelijkheid heeft gegeven medische kennis te vergaren. Dat hij zich dan ook niet mag laten behandelen als hij kanker krijgt, omdat dat ook een kunstmatige ingreep in de scheppingsorde is. Hij pareert de argumenten; 'Wat in de natuur gebeurt, kan nooit de norm zijn voor menselijk handelen. Oprukkend water kan tot enorme overstromingen leiden, maar is dat een reden om een gat in onze aangelegde dijken te steken? We hebben als mens de opdracht gekregen het kwaad in de natuur tegen te gaan. Dus ja, ik mag mijzelf ook laten behandelen als ik ziek word. Maar ingrijpen in de werkelijkheid betekent nog niet dat we de hele schepping in regie moeten nemen en het begin van het leven moeten gaan recon-strueren. 'Het idee dat alle technische en wetenschappelijke mogelijkheden door God zijn gegeven en dat we daarmee onze gang kunnen gaan, is onzin. De atoombom is ook een technische vinding, maar is die door God gegeven en mogen we die gebruiken? Ik dacht het niet. God geeft de mensen de kans kennis te vergaren, maar bij de toepassing ervan blijft voor christenen Zijn visie op het leven geldig.'
Zijn visie wordt vooral bepaald door het zesde gebod: 'Gij zult niet doden'. En  de  verwijzingen in psalm 139 de woorden die hem raakten: 'Uw ogen zagen mijn vormeloos begin / in Uw boek waren zij alle opgeschreven/ de dagen die geformeerd zouden worden/ toen nog geen daarvan bestond.' 
Toch loopt juist de waardering van het begin van het leven in de wereldgodsdiensten uiteen. Over embryoselectie, stamcelonderzoek en ivf bestaan hier en daar stevige verschillen.

De rooms-katholieke kerk blijkt het strengst; volgens die leer zijn die ingrepen onder geen enkele omstandigheid geoorloofd. Over embryoselectie wordt binnen het protestantisme verschillend gedacht. In de islam wordt momenteel volop gediscussieerd over embryoselectie. De discussie vindt vooral plaats in Saoedi-Arabië waar religiegeleerden en artsen bijeenkomen. De geleerden zijn behoudend, maar zeker niet afwijzend in hun standpunt. Daarbij speelt een grote rol dat volgens een belangrijk aantal islamitische geleerden pas sprake is van beschermwaardig leven bij de innesteling van de vrucht in de baarmoeder.  Stamcelonderzoek, genetische selectie en ivf worden niet categorisch afgewezen.'  Ook in het Jodendom worden embryo's buiten de baarmoeder minder beschermwaardig geacht. 'Ik vind de term embryo voor een onzichtbaar, buitenbaarmoederlijk klompje cellen veel te beladen', schrijft rabbijn Evers in zijn standaardwerk over medische ethiek. Hij verwijst naar de Talmoed, de bundel commentaren van belangrijke schriftgeleerden op de Tenach (Het Oude Testament), waarin staat dat cellen tot veertig dagen na de bevruchting slechts 'een beetje water' zijn.

Volgens de joodse wet leveren embryoselectie, wetenschappelijk onderzoek met embryo's en zelfs klonen dan ook geen theologische bezwaren op als ze tenminste zijn bedoeld om de mensheid vooruit te helpen. Het Bijbelse mandaat 'Vult de aarde en verovert haar' (Genesis 1:28) wordt in de joodse traditie uitgelegd als dispensatie om de natuur aan te passen, aldus Evers, op voorwaarde dat nieuwe technieken deugdelijk en nuttig zijn.

Hoewel rooms-katholieken en Joden zich bij het opstellen van hun leefregels vaak op dezelfde teksten beroepen, kan de vertaalslag ervan tot een volkomen ander ethisch uitgangspunt leiden. Bijvoorbeeld  Genesis 9:6, een vers dat door katholieken en Joden verschillend wordt weergegeven vanwege een meningsverschil over de vertaling van het Herbreeuwse be âdam.
De Tenach schrijft:'Hij die het bloed van een mens in een mens vergiet, diens bloed zal vergoten worden.' Daarmee geeft de tekst vanuit joodse optiek aan dat het doden van de vrucht buiten de baarmoeder niet verboden is. In de Statenbijbel echter wordt hetzelfde vers vertaald als 'Hij die het bloed van een mens door een mens vergiet', wat neerkomt op een algemeen verbod op het doden van de mens.

	 stamcellen (3)

uit embryo’s en kloonembryo’s


Wetenschappers halen stamcellen uit ‘dood’ embryo NRC, 26 september 2006

Menselijke embryo’s die vroegtijdig gestopt zijn met delen, en daarom als ‘dood’ beschouwd worden, kunnen nog altijd gebruikt worden om er embryonale stamcellen uit te winnen.

Dat blijkt uit onderzoek onder leiding van Miodrag Stojkovic van het Centro de Investigación Príncipe Felipe in het Spaanse Valencia. De resultaten kwamen kortgeleden vervroegd beschikbaar op de website van het wetenschappelijke tijdschrift Stem Cells. 

Uit dertien embryo’s die in het 16- tot 24-cellig stadium (zes tot zeven dagen oud) waren gestopt met delen wist Stojkovic één goede stamcellijn te halen. De stamcellen hadden normale chromosomen en bleken zich spontaan te kunnen specialiseren tot cellen van de drie kiembladen, waaruit alle celtypen ontstaan. Opvallend genoeg lukte het Stojkovic niet om stamcellen te isoleren uit 119 embryo’s die nog vroeger waren gestopt met delen (2 tot 10 cellen groot , 3 tot 5 dagen oud). De onderzoekers kunnen dit niet verklaren. 

In de Amerikaanse kranten werd het onderzoek van Stojkovic dit weekeinde gepresenteerd als een nieuwe manier om ethische problemen rond embryonale stamcellen te omzeilen. Het winnen van cellen uit een dood embryo zou immers gelijkstaan aan orgaandonatie. Ethici wierpen overigens tegen dat het niet zeker is dat embryo’s die gestopt zijn met delen ook daadwerkelijk dood zijn. Dat ze in het laboratorium niet verder groeien, hoeft nog niet te betekenen dat zij zich in de baarmoeder niet verder kunnen ontwikkelen tot gezonde baby. 

Maar het is de vraag of stamcellen gewonnen uit ‘dode’ embryo’s geen ‘verborgen gebreken’ bevatten. Embryo’s stoppen immers niet voor niets met delen. Vooralsnog lijken deze stamcellen echter gezond. En, schrijft Stojkovic in zijn artikel, veel bestaande embryonale stamcellijnen komen al van tweede-keusembryo’s. 
De maakbare samenleving ligt in Azie 20-1-2007; NRC 

Stamcellen mogen in Singapore aan geaborteerde foetussen of verwijderde embryos worden onttrokken. Embryos mogen worden gekloond en veertien dagen bewaard om stamcellen te produceren. De Amerikaanse Diabetes Society heeft bijvoorbeeld daarom een deel van zijn onderzoek in Biopolis ondergebracht. 
Het nieuwe Huis van Afgevaardigden in Washington stemde weliswaar anderhalve week geleden voor een wetsontwerp dat ook Amerika meer ruimte zou moeten bieden. Maar president Bush heeft al een veto aangekondigd, zoals hij al eerder heeft gebruikt om, zoals hij dat ziet, het ongeboren leven te beschermen.
Wetenschappers hopen stamcellen in de toekomst te kunnen gebruiken om bepaald weefsel zoals botten, spieren en zenuwen voort te brengen en daarmee defecten in het menselijk lichaam te repareren. Embryonale stamcellen zijn daartoe wegens de hoge mate van flexibiliteit en houdbaarheid vooralsnog het meest geschikt en derhalve essentieel voor verder onderzoek.
Wie internationale bladen in Azië openslaat, struikelt over de advertenties van ziekenhuizen in Singapore. Namen als Pacific Healthcare, Raffles en het Singapore Heart, Stroke & Cancer Centre strijden om de aandacht van de potentiële patiënt in Azië en Australië, maar geleidelijk aan ook uit Amerika en Europa. De combinatie van goedkoop personeel, hoog gekwalificeerde medici, de modernste apparatuur en organisatietalent maken de ziekenhuizen een trekpleister voor degenen die het zich kunnen veroorloven. Johns Hopkins verdient in Singapore bijvoorbeeld goed geld met kankerpatiënten uit de Golfstaten en het Midden-Oosten. Een interessante bijkomstigheid: de meeste directeuren zijn van huis uit geen manager maar arts, maar allemaal hebben zij later ook hier of daar een bedrijfskundige opleiding gedaan. 
 
De ambtelijke Raad voor de Economische Ontwikkeling van Singapore verwacht dat over vijf jaar het aantal buitenlandse patiënten op jaarbasis het miljoen zal overschrijden. Dat zijn er om even de gedachten te bepalen meer dan 2.700 per dag. Nu zijn het er per dag gemiddeld 1.250.  Raadslid en projectdirecteur dr. Beh Swan Gin (39): Dit heeft een reusachtige potentie. Als wij in onze ziekenhuizen goedkoper kunnen werken dan in Amerika en we voegen er ook nog onze brainpower van Biopolis aan toe, dan hebben we een ijzersterke formule. Dan weten mensen dat ze hier ook terecht kunnen wanneer ze iets ingewikkelds mankeren. Als ik de drie dingen optel: onze verworven kennis op het gebied van elektronica, onze ervaring met het vlot en vriendelijk organiseren van gezondheidszorg en straks Biopolis dan kan het niet anders of dat moet ons een sterke uitgangspositie geven. Natuurlijk hebben we concurrenten, zoals met name Thailand. Maar daar richten ze zich helemaal op comfortabele en betaalbare zorg en kopen alle techniek en medische kennis in. Wij zullen dit allemaal in huishebben.
Het gevolg van zulke plannen is dat er op het ogenblik op diverse plekken in de stad gebouwd wordt aan nieuwe klinieken en centra voor dagoperaties.
Het klinkt aardig - de sprong van de biomedische onderzoekers op de campus naar de patiënt in het ziekenhuis, maar het oogt een beetje als marketing. Maar de grap is, aldus David Lane, dat ze het echt menen en er inmiddels veel werk van maken. Hij is directeur van het Instituut voor moleculaire biologie. Er zijn uitwisselingsprogrammas en er wordt de laatste tijd extra geld gestoken in klinisch onderzoek in de ziekenhuizen, vooral nog de overheidsziekenhuizen voor de eigen bevolking. Lane: Op mijn eigen terrein weet ik dat je met geavanceerde diagnostiek vorderingen kunt maken en dan heb je patiënten nodig en klinisch onderzoek. Neem prostaatkanker - het is heel lastig vast te stellen of je moet opereren of niet, in Amerika doen ze dat weer anders dan in Europa. Maar wat ik natuurlijk wil weten is hoe het zit met de mutaties in het genoom en daar heb je patiënten en ziekenhuizen voor nodig.

Cellen bij gebrek aan beter (13-01-2007: de volkskrant)
Embryonale stamcellen lijken al jaren de hoofdprijs van het medisch-wetenschappelijke onderzoek. Het zijn primitieve oercellen die voorkomen in embryos van enkele dagen oud. Ze kunnen zich oneindig delen en hebben het vermogen uit te groeien tot elk type lichaamscel. Je zou ze dus, is de idee, misschien kunnen gebruiken om weefsels te repareren, complete organen te vervangen en degeneratieve ziekten als Parkinson, doofheid en diabetes te genezen.

Het onderzoek aan embryonale stamcellen is echter omstreden omdat bij het isoleren ervan de embryos verloren gaan. Zo ook bij therapeutisch kloneren: stamcellen op maat maken door embryos te klonen uit een van haar kern ontdane eicel en een celkern van de patiënt - handig om ooit lichaamseigen reserveweefsel te kunnen maken dat niet wordt afgestoten.

Vanwege de ethische bezwaren zoeken onderzoekers naarstig alternatieven. Men kijkt daarbij naar al meer gespecialiseerde stamcellen, zoals in het beenmerg, die volgens sommigen bijna zoveel kunnen als embryonale stamcellen.

Wat hebben ze nu weer ontdekt?
Onderzoekers van de Amerikaanse universiteiten van Wake Forest, North Carolina, en Harvard hebben in voor prenataal onderzoek afgenomen vruchtwater van zwangere vrouwen stamcellen geïsoleerd die in veel opzichten op embryonale stamcellen lijken en mogelijk bijna even flexibel zijn (Nature Biotechnology, 7 januari). Ze hebben er hersen- en levercellen uit gekweekt. De hersencellen bleken zich na transplantatie in muizen ook als hersencellen te gedragen. En de botcellen vormden in proefopstelling daadwerkelijk bot.
Wat kunnen we daarmee? Voorlopig niks, maar volgens de ontdekkers kunnen de nieuwe stamcellen mogelijk in de toekomst een alternatief zijn voor embryonale stamcellen. Zonder gemorrel aan embryo's, want de cellen zouden makkelijk kunnen worden geoogst via een vruchtwaterpunctie zo rond de zestiende week van de zwangerschap. Je zou ze kunnen opslaan als noodvoorraadje voor de baby zelf, of in een publieke donorstamcelbank.

Hebben de nieuwe stamcellen nog meer voordelen dan dat ze blijkbaar makkelijk te isoleren zijn?

Ze kunnen zich volgens de Amerikaanse onderzoekers net als embryonale stamcellen eindeloos delen: in het lab volgden ze dat 250 keer. Zonder het daaraan verbonden risico: anders dan embryonale stamcellen onder bepaalde omstandigheden vormen ze geen tumoren, althans niet na inspuiting in het spierweefsel van muizen.

Kan een patiënt met Parkinson of diabetes er snel wat aan hebben?

Voorlopig niet. Bewezen werkzame toepassingen van stamcellen uit vruchtwater laten nog jaren op zich wachten, zegt Mummery. Volgens Leo Ebeling van stamcelmakelaar Europdonor is het niet anders dan met al die andere veelbelovende stamcellen: ze verkeren allemaal nog in het stadium van fundamenteel onderzoek. 
In de VS werd deze week al gespeculeerd dat je met honderdduizend vruchtwatermonsters matchende stamcellen zou kunnen vergaren voor 99 procent van de Amerikaanse bevolking. Maar dat is veel te weinig, aldus Fibbe. Bovendien moet je je afvragen of je die route van puncties wel op wilt, aangezien er vergelijkbare cellen uit bijvoorbeeld het beenmerg zijn.

Het probleem van de punctie zou vervallen als je, zoals de onderzoekers vermoeden, de nieuwe stamcellen ook na de geboorte uit het vruchtwater of direct uit de placenta kunt halen. Maar dat lijkt twijfelachtig. Mummery: Het is de onderzoekers blijkbaar nog niet gelukt stamcellen uit de placenta te halen. Ook hebben ze niet aangetoond dat ze bij de geboorte nog in het vruchtwater zitten. Mogelijk zitten ze alleen in een eerdere fase in de foetus en het vruchtwater. 

Kan onderzoek aan vruchtwaterstamcellen een alternatief zijn voor dat aan embryonale stamcellen?

Ik zou er niet naar overstappen, zegt Mummery, want ze hebben geen meerwaarde. De gebruikte technieken zijn allemaal al ontwikkeld bij embryonale stamcellen, en ik zou in no time op dezelfde problemen stuiten als waar we nu in ons eigen onderzoek voor staan.

Fibbe betwijfelt ook of de nieuwe stamcellen zo veel kunnen als geclaimd. Ze kunnen blijkbaar net als embryonale stamcellen in de drie kiemlaagrichtingen differentiëren - ectoderm (zenuwcel), endoderm (levercel) en mesoderm (botcel) - en ze wortelen in een muis. Maar de vraag is of ze daar ook echt functioneren. Want dat is het ultieme criterium voor stamcellen: dat ze werken na transplantatie, zoals bloedvormende beenmergstamcellen dat doen. Dat is hier nog allerminst aangetoond.

Als embryonale stamcellen het beste zijn en stamcellen uit vruchtwater niet het beste alternatief, waarom dan toch deze route?

Het antwoord is simpel: omdat Amerikaanse onderzoekers sinds het moratorium van Bush (2001) geen federale financiering meer krijgen voor embryonaal stamcelonderzoek. Dus worden minder beladen alternatieven gezocht.

Onderzoek uit armoede, aldus Ebeling. Men denkt: als we van Bush niet met embryonale stamcellen mogen werken, kunnen we misschien stamcellen uit vruchtwater proberen. Ik kan me dat voorstellen. Maar als ze de keuze hadden, zouden ze helemaal niet naar vruchtwatercellen kijken.
Dat kon je je ook afvragen bij een studie die Nature vorig jaar publiceerde. Amerikaanse onderzoekers wisten twee stamcellijnen te kweken uit één enkele cel die ze uit een pril embryo hadden gehaald zonder het embryo te vernietigen. Wat naderhand genuanceerder bleek te liggen, want alle zestien embryos bleken in de loop van het onderzoek te zijn gesneuveld.
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Overigens, zegt Mummery, is de nieuwe stamcellijn uit vruchtwater mogelijk wel interessant bij foetussen met afwijkingen, zoals Down. Dan heb je stamcellen met afwijking, interessant voor onderzoek. Als ik de onderzoekers was, had ik dat aspect benadrukt. Want dat is ook de reden dat wij in Nederland embryos willen kloneren, zodat we stamcellen kunnen maken met ingebouwde aandoening.

Stamceldoorbraken blijken vaak relatief. Toch doen commerciële stamcelbanken of we al van alles kunnen. Wat kunnen we al?

Nog weinig. Transplantatie van bloedvormende donorstamcellen uit beenmerg en navelstrengbloed bij kankerpatiënten is de enige toepassing waarvan de werking bewezen is. De rest is onderzoek naar verhóópte toepassingen, zegt Ebeling van Europdonor. Partijen die het anders doen voorkomen, maken zich schuldig aan misleiding.

Dat geldt deels ook voor onderzoekers. Die willen publicaties, en alleen de goede resultaten worden gepubliceerd. Ebeling: Het lijkt allemaal veelbelovend in het begin. Als het bij muizen werkt, werkt het bij mensen ook, denkt men dan, en dat lukt dan niet. Misschien dat het in de toekomst ooit anders wordt, maar voor mensen die nu Parkinson hebben, is dat valse hoop.
Gen.geheugen stamcellen kan het begin zijn van kanker  (06-01-2007: NRC )
Onderzoekers zien steeds vaker dat tumorcellen rechtstreeks vanuit stamcellen ontstaan. Wetenschappers onder leiding van Ian Jacobs van het University College London hebben nu ontdekt dat sommige dikkedarmtumoren dezelfde epigenetische inprenting hebben als embryonale stamcellen(Nature Genetics, online, 31 december). 

Epigenetische inprenting is het aan- of uitschakelen van bepaalde delen van het genoom, doordat de cel bepaalde moleculen zoals methylgroepen aan het DNA koppelt, of veranderingen aanbrengt in aan DNA gebonden eiwitten (zogenaamde kapstokeiwitten). Inprenting heeft veel functies. Stamcellen blijven dankzij het proces ongedifferentieerd en kunnen vrijwel ongelimiteerd delen.

Stamcellen vullen daar waar nodig in het lichaam cellen aan door zich te delen en zich vervolgens te specialiseren tot een bepaald celtype, bijvoorbeeld een darmwandcel. Eenmaal gespecialiseerd kunnen de cellen zich slechts beperkt delen. 

Stamcellen staan onder strenge genetische controle om niet te ontsporen, maar het kan fout gaan. In transplantatieproeven van embryonale stamcellen in muizen zonder goed werkend afweersysteem was al gebleken dat stamcellen kunnen uitgroeien tot tumoren. Wetenschappers denken dat ontspoorde stamcellen vaker aan de basis staan van kanker.
Afbeelding van een tumor
Daar heeft het team van Jacobs nu een belangrijke aanwijzing voor gevonden. Het DNA in de cel raakt onomkeerbaar op slot  in een ongedifferentieerde stamceltoestand, en dan de potentie krijgt om ongebreideld te delen, een kenmerk van tumoren. 

Jacobs c.s. suggereren dat het gevonden proces een van de eerste stappen is in de tumorontwikkeling. Daarna volgt verdere ontregeling in de cel, waarbij genetische en epigenetische fouten zich ophopen en een normale cel verandert in een snelgroeiende of uitzaaiende tumorcel. 

Van een set van 177 genen die door Polycomb-eiwitten worden onderdrukt in embryonale stamcellen, vonden de onderzoekers er in dikkedarmtumoren 77 terug die ook nog zijn stilgelegd door DNA-methylering. Dat is twaalf keer zoveel als in normale cellen. De onderzoekers verkregen vergelijkbare resultaten bij een studie naar gemethyleerde genen in eierstok- en borstkanker.

Kreupele klonen NRC 2005
 `DOOR TE KLONEN gaan er altijd zaken mis op DNA-niveau en krijg je vroeg of laat afwijkingen. Niet voor niets is het zo moeilijk gebleken zoogdieren te klonen. De meeste gaan al voor de geboorte dood, dat heeft daarmee te maken', zegt moleculair bioloog Rudolf Jaenisch (1942). Op uitnodiging van de Nederlandse Vereniging voor Biochemie en Moleculaire Biologie gaf Jaenisch vorige week een serie lezingen in Nederland. 
In de jaren zeventig was hij de eerste die liet zien dat virus-DNA ingebracht bij een muizenembryo uiteindelijk terechtkwam in alle lichaamscellen van dit dier. Daarmee had hij feitelijk de eerste transgene dieren gecreëerd, een doorbraak in de wetenschap. Zijn onderzoek richt zich nu op de epigenetica  een vakgebied dat van belang is voor het begrijpen van het ontstaan van kanker en klonen. 

	stamcellen (4)

uit embryo’s en kloonembryo’s


Over klonen - het creëren van een genetisch identieke kopie van een organisme - schreef Jaenisch samen met Ian Wilmut, de geestelijk vader van het beroemde kloonschaap Dolly, een opzienbarend opinie-artikel in Science (30 maart 2001) waarin hij zich keerde tegen het klonen van mensen. ``Zonder dat we harde data hadden om onze mening te ondersteunen, stelden we dat het klonen van mensen vanuit een wetenschappelijk oogpunt onveilig en onacceptabel was'', herinnert Jaenisch zich. ``In ieder gekloond dier dat tot dan toe ter wereld was gebracht zagen we problemen. Dus concludeerden we dat het niet mogelijk was om normale klonen te maken en dat het daarom absoluut onacceptabel was om dit zelfs maar te overwegen voor de mens. In de afgelopen vier jaar zijn àl onze voorspellingen bevestigd. We weten nu uit onderzoek op het moleculaire niveau dat het onmogelijk is om normale klonen te maken. Normale klonen bestaan simpelweg niet. Het is een fundamenteel probleem dat denk ik niet kan worden opgelost met de huidige kennis.'' 

Wat vormt dan het probleem? 
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``De epigenetica. Het probleem zit hem in het zogeheten reprogrammeren van de cel. Schaap Dolly kwam tot stand door een celkern uit een uiercel in een lege eicel te plaatsen. In uiercellen staan specifieke genen aan, bijvoorbeeld de genen voor de melkproductie, maar niet de genen die belangrijk zijn voor de embryonale ontwikkeling. Die genen zijn er natuurlijk wel, maar ze worden niet afgelezen, ze zijn stil. Er gebeurt vervolgens iets heel opmerkelijks als deze celkern in een lege eicel wordt geplaatst. De embryonale genen moeten op een of andere manier geactiveerd worden. Dat is een aardig complex proces, dat heel erg gevoelig is voor fouten. Het werkt gewoon niet, of eigenlijk moet ik zeggen, het werkt slechts heel zelden. De meeste kloonembryo's sterven al heel gauw nadat zij in de baarmoeder van een draagmoeder zijn geplaatst. Van het kleine deel dat nog overleeft, sterven de meeste alsnog bij de geboorte. De enkelingen die alsnog overleven, zoals Dolly, blijken als je het even aanziet niet normaal te zijn. Ze worden ziek en als we met moleculaire methoden naar hun genen kijken, dan blijkt dat ze geen normaal activiteitenpatroon hebben. Honderden genen zijn niet op de juiste manier actief. Dus het is eigenlijk verbazingwekkend dat deze klonen tot hun geboorte overleven ondanks deze grote deregulatie van hun genen.'' 

U verwacht niet dat dit probleem in de toekomst kan worden opgelost? 

``Nee. Het fundamentele probleem kun je niet oplossen met technische vooruitgang. Ieder van ons heeft twee genomen, twee genensets, één van de moeder en één van de vader. Deze genensets blijken verschillend van elkaar. Ze zijn niet alleen verschillend in hun DNA-volgorde, maar ze zijn verschillend in hun epigenetische staat, de methylering en chromatine. Ze zijn verschillend omdat ze een aparte oorsprong hebben, de één komt tot stand bij de vorming van zaadcellen en de ander bij de eirijping. Dat is heel belangrijk want dat betekent dat zij epigenetisch verschillend zijn op het moment dat zij versmelten bij de bevruchting. Ze blijven vervolgens ook verschillend, dat geldt in het bijzonder voor de zogeheten ingeprente genen, een klasse genen die hierin erg belangrijk is.'' 

``De ingeprente genen spelen hierbij een belangrijke rol. Als je naar deze genen kijkt bij een pasgeboren kloon, blijkt dat de helft hiervan niet op de juiste manier tot expressie komt. Het is ongelooflijk! Dat is namelijk precies wat je zou voorspellen vanuit het egaliserende effect van klonen. Bij ingeprente genen is de ene kopie van een gen actief, de ander niet. Je hebt daarbij maternaal ingeprente genen en paternaal ingeprente genen. Ze zijn verschillend actief omdat ze een verschillende behandeling krijgen tijdens de rijping van zaadcellen en eicellen. Met name de methylering verschilt dan. En als je die verschillen weghaalt, verdwijnt ook het verschil in genexpressie en krijg je zogeheten inprentingsziekten. Dat is ook wat je bij klonen ziet. 

De Verenigde Naties hebben zich onlangs uitgesproken voor een totaalverbod op het klonen van mensen. Wat vindt u daar van? 

``Dit is erg onfortuinlijk. Er bestaat ook zogeheten therapeutisch klonen waarbij het doel is een op maat gesneden embryonale stamcel voor een patiënt te maken. Dit is potentieel een zeer krachtige benadering om belangrijke menselijke ziekten te behandelen. En hier speelt het epigeneticaprobleem niet. Therapeutisch klonen heeft geen enkele van de problemen die bij reproductief klonen een rol spelen. Deze technologie gaat volgens mij een ware revolutie ontketenen in de geneeskunde. Dat staat wel vast, we weten al dat therapeutisch klonen bij dieren werkt, dus dan zou het ook in mensen moeten werken.'' 

Waarom speelt het epigeneticaprobleem hier geen rol? 

``Daarvoor zijn diverse redenen. Een van de belangrijkste is dat bij deze techniek het embryo niet in een draagmoeder wordt geïmplanteerd. Het embryo wordt in het lab opgekweekt en daarna haalt men daaruit de stamcellen. Vervolgens maak je de cellen die je wilt, zeg  zenuwcellen voor de behandeling van de Parkinsonpatiënt.  Je maakt deze cellen in kweek, er is geen embryonale ontwikkeling, dat is heel belangrijk. 

 ``Het probleem bij klonen is de foetale ontwikkeling. Ingeprente genen hebben een rol in die vroege ontwikkeling, maar later niet meer. Het maakt dus bij het produceren van stamcellen via klonen niet meer uit als de inprenting ontregeld is, want het beïnvloedt de functie van cellen in cultuur niet. Dat is dus een eerste belangrijke reden. 

Hoe is het voor u om te werken in een land waar de regering weigert het onderzoek naar therapeutische klonen te steunen? 

``Dat is inderdaad het geval met de huidige regering, die erg tegen therapeutisch klonen is. Er komt geen geld voor dit onderzoek van de NIH. Maar daar staat tegenover dat de staat Californië maar liefst drie miljard dollar beschikbaar heeft gesteld voor dit soort onderzoek. Dat is de grootste geldinjectie die de wetenschap ooit heeft gekregen. De staat Californië en de Republikeinse gouverneur hebben het plan goedgekeurd, dus ze zijn er echt mee doorgegaan. Dit was op zich al erg interessant, maar het heeft ook andere staten ertoe aangezet geld te reserveren voor dit soort onderzoek, zoals Wisconsin die onmiddellijk 750 miljoen dollar in dit onderzoek stak. Massachusetts loopt hierin helaas wat achter. Dus het is niet duidelijk. Sommige staten hebben het gewoon verboden en alles op kloongebied gecriminaliseerd. Klonen blijft een zeer controversieel onderwerp in de VS. De fundamentalisten, christelijk rechts, zijn faliekant tegen, anderen zijn voor. Het is een grote polarisatie''. 

Zijn wetenschappers al aan het verhuizen om deze reden? 

``In Californië is het nog niet duidelijk wanneer het geld precies beschikbaar komt, dus het is nog wat vroeg, maar ik verwacht dat het een magneet wordt, met name omdat de federale overheid het onderzoek niet steunt.'' 

Menselijke stamcellen blijken beperkt houdbaar 

NRC 06-09-2005

Menselijke embryonale stamcellen die langere tijd in het laboratorium worden gekweekt blijken na verloop van tijd veranderingen in het erfelijk materiaal op te hopen. Dat maakt deze stamcellen ongeschikt voor de toekomstige behandeling van patiënten. Dit concludeert een internationaal team van onderzoekers deze week in Nature Genetics. Verse embryonale stamcellen, pas uit een embryo geoogst, zijn volgens de onderzoekers wel veilig te gebruiken voor therapeutische toepassingen. 

Verlamde muizen hebben baat bij stamcellen mens 

NRC 200905
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Muizen met een gedeeltelijke dwarslesie herstellen beter na een behandeling met menselijke hersen-stamcellen. Ze presteren beter op loop- en klimtests dan lotgenoten die een nepbehandeling kregen. Dat is aangetoond door onderzoekers van de universiteit van Californië in Irvine. De menselijke stamcellen waren afkomstig uit de hersenen van een foetus en werden in het laboratorium voortgekweekt. 

Dit genezende effect van stamcellen uit het centraal zenuwstelsel was wel eerder aangetoond, maar in dit onderzoek werd naar langduriger herstel gekeken (bijna 4 maanden) en werd bewezen dat het herstel ook door de stamcellen kwam. De onderzoekers toonden dat aan door de muizen in te spuiten met het gif van difteriebacteriën. Daarvan gaan mensencellen dood, maar muizencellen niet. Alle nakomelingen van de mensenstamcellen legden het loodje en de muizen raakten weer verlamd. 

Stamcellen uit resusaap 

 NRC, 15-11-‘07
Voor het eerst is het gelukt via klonen embryonale stamcellen van primaten in handen te krijgen. Een team slaagde erin gekloonde embryos te maken van een negen jaar oude mannelijke resusaap en daaruit twee embryonale stamcellijnen te isoleren. Het nieuws lekte gisteren voortijdig uit, waarop het Britse tijdschrift Nature de bijbehorende wetenschappelijke publicaties vervroegd online vrijgaf. 

Het maken van embryonale stamcellen via klonen trekt grote belangstelling omdat het voor patiënten de belofte inhoudt van een bron van vervangende cellen zonder risico op afstoting. Immers, als op deze manier stamcellen van de patiënt gemaakt kunnen worden, hebben de cellen die eruit opgekweekt worden precies dezelfde eigenschappen als alle andere cellen in het lichaam van de patiënt. 

Nu is dit gelukt voor resusapen, en de hoop is dat het met deze ervaring ook een keer zal gaan lukken bij de mens. Maar makkelijk zal dat niet zijn. Voor de productie van twee stamcellijnen hadden de Amerikaanse onderzoekers 304 eicellen nodig. Dat komt neer op een efficiëntie van 0,7 %.  

In 2005 claimden Koreaanse onderzoekers dat het hen gelukt was menselijke embryonale stamcellen te verkrijgen via klonen. Maar dat eindigde in een debacle, toen bleek dat de uitkomsten gebaseerd waren op fraude. Het bracht een gevoelige slag toe aan het imago van alle stamcelonderzoekers. Dat blijkt ook nu uit de zorgvuldigheid van de publicaties.  

Het team voerde niet alleen zelf genetische tests en analyses uit om aan te tonen dat hun embryonale stamcellijnen inderdaad genetisch identiek waren aan de mannelijke resusaap; ze lieten dat ook nog eens doen door onaf-hankelijke onderzoekers. De stamcellen zijn daarmee gewaarmerkte kloonkopieën. 

De onderzoekers uit Portland proberen al bijna tien jaar resusapen te klonen en hebben daarbij wel 15.000 eicellen gebruikt, aldus een nieuwsbericht in Nature.  
Na het succes met de stamcellen probeerde Mitalipov dit voorjaar ook gekloonde resusaapjes geboren te laten worden. Zijn team plaatste 77 kloonembryos in draagmoeders, maar geen van embryos werd ouder dan 25 dagen.

Omgebouwde stamcellen zijn 'doorbraak van het jaar'; Science maakt de top-tien op van grensverleggend wetenschappelijk onderzoek in 2008 (NRC 23-12-2008)
Embryonale stamcellen worden uit ivf-embryo's gewonnen, dat is de enige bron. Die praktijk wekte weerstand op tot het hoogste niveau, en erg praktisch is het evenmin.

Inmiddels is er dan ook een alternatief voor deze embryonale stamcellen. Die vernieuwing koos het wetenschappelijk tijdschrift Science afgelopen vrijdag tot 'Breakthrough of the Year'. Met genetische modificatie zijn gewone menselijke huidcellen zo om te bouwen, dat ze qua 'stamcelligheid' niet onderdoen voor de cellen uit een embryo. Bovendien blijken die stamcellen nieuwe stijl meer dan een ethisch verantwoord alternatief: ze vinden toepassingen die met gewone embryonale stamcellen niet mogelijk waren.

De doorbraak waar het om gaat was eigenlijk al een feit in november 2007. Toen maakte Shinya Yamanaka van de universiteit van Kyoto bekend dat hij erin geslaagd was om bindweefselcellen uit de mensenhuid zo genetisch te veranderen dat ze de bijzondere eigenschappen kregen van embryonale stamcellen. Hij voegde aan de cellen vier menselijke genen toe.

Embryonale stamcellen zijn een bron van kennis voor labs die weefselgroei bestuderen, en een bron van hoop voor veel patiëntgroepen. 
Het werk van Yamanaka brengt die 'eigen' stamcellen dichterbij. Cellen uit de eigen stamcellen van een patiënt zouden de ideale celtherapie zijn. Genetisch gelijk aan die persoon, en dus zonder afstotingsproblemen wanneer de cellen ingespoten worden.
Maar uit een ivf-embryo kunnen niet voor een individuele patiënt veelzijdige stamcellen 'op bestelling' gemaakt kunnen worden.
Een embryo is immers nog niet ziek. Gentech-stamcellen ('geïnduceerde pluripotente stamcellen' in vaktaal) bieden dat maatwerk wel.

Over genezing met die cellen speculeren de Amerikanen niet. Vooralsnog is hun het voornaamste dat nu de verstoorde ontwikkeling van de zenuwcellen in een kweekbakje te bestuderen is. De omgebouwde cellen vertoonden 'ziek' gedrag (ze gingen dood), en dat was een primeur. Op zo'n cellijn kunnen bijvoorbeeld nieuwe geneesmiddelen getest worden.

Dat onderzoeksgebied heeft het afgelopen jaar ongekende vaart gekregen. Het stamcelinstituut van Harvard University kweekte afgelopen zomer al stamcellen uit zieke zenuwcellen van een 82-jarige patiënt met de ziekte ALS en produceerde daarnaast een set stamcellijnen: voor downsyndroom, de ziekten van Parkinson en Huntington en nog een handvol ernstige aangeboren aandoeningen. Allemaal uit omgebouwde cellen van patiënten, in plaats van anonieme embryo's.
En de bijbel heeft het niet eens over embryo’s! Volkskrant, 16-12-‘06
Een kabinet van CDA, PVDA en ChristenUnie komt dichtbij. Geen goed nieuws voor IVF- en stamcelonderzoek.
De medisch-wetenschappelijke wereld volgt het met argusogen. Na het stuklopen van een CDA-PvdA-SP kabinet moet informateur Rein Jan Hoekstra een nieuwe coalitie zien te smeden, waarschijnlijk van CDA, PvdA en een derde partij. Daarbij lijkt de ChristenUnie van André Rouvoet een voor de hand liggende optie.

Dat kan tot complicaties leiden, gezien de strenge opstelling van de ChristenUnie in ethische kwesties. Aan de huidige wetgeving op het gebied van euthanasie of abortus zal de partij naar verwachting niet willen morrelen. Maar anders kan dat liggen als het gaat om onderzoek aan speciaal daarvoor gekweekte menselijke embryo's.

Toetssteen wordt een door veel wetenschappers bepleite verruiming van de Embryowet van 2002 - nog opgesteld door het tweede paarse kabinet. Die wet regelt de strikte voorwaarden waaronder 'handelingen' mogen plaatsvinden met menselijke geslachtscellen en embryo's, met als doel een balans te vinden tussen respect voor potentieel leven en medisch-wetenschappelijke belangen.

Onderdeel van de wet is een tijdelijk verbod op 'het speciaal tot stand brengen en gebruiken van embryo's voor wetenschappelijk onderzoek en andere doeleinden dan het tot stand brengen van een zwangerschap'. Doel van het moratorium was een adempauze om later eventueel te kunnen inspelen op nieuwe ontwikkelingen in de wetenschap en verschuivende opvattingen in omringende landen.

Het tijdelijk verbod kan bij Koninklijk Besluit, dus zonder wetswijziging, worden opgeheven, zo is indertijd bepaald. Dat moet dan wel voor september 2007, anders wordt het verbod definitief. Het kan dan alleen nog worden opgeheven door een wetswijziging.

Maart dit jaar adviseerde de commissie Evaluatie Embryowet het tijdelijk verbod op te heffen, omdat de wet te weinig ruimte biedt voor wetenschappelijke ontwikkelingen, onder meer op het gebied van in vitro fertilisatie (ivf) en stamcelonderzoek. CDA-staatssecretaris Ross-Van Dorp van VWS voelde daar echter weinig voor. Zij stelde haar reactie uit tot september. Doordat het kabinet viel, is de zaak nu doorgeschoven naar de volgende kabinetsperiode.

Argwaan

'De politieke kleur van het nieuwe kabinet is daarom van grote relevantie voor de wetenschap, zeker voor de voortplantingsgeneeskunde en voor het stamcelonderzoek', zegt prof. dr. Christine Mummery, stamcelonderzoeker aan het Hubrecht Laboratorium in Utrecht.

'Wij volgen de politieke ontwikkelingen met enige argwaan', bevestigt prof. dr. Bart Fauser, hoogleraar gynaecologie aan de Universiteit Utrecht. 'Handhaving van het verbod kan voor onze onderzoeksactiviteiten heel schadelijk zijn.'

Anders dan veel tegenstanders denken, gaat het niet zozeer om het omstreden stamcelonderzoek, benadrukt Mummery. 'Dat mogen wij nu doen met rest-embryo's van ivf-behandelingen. Ik zou natuurlijk best embryo's willen kunnen klonen, om ooit stamcellen te kunnen kweken met dezelfde genetische aandoening als de patiënt.

'Maar die droom van het therapeutisch kloneren - iedere patiënt zijn eigen stamcellijn - is toch een beetje vervlogen. Het maken van stamcellijnen uit gekloonde embryo's blijkt ontzettend moeilijk. Zo bleken de grote successen van Hwang Woo-Suk in Zuid-Korea uiteindelijk te berusten op fraude.'

Nee, zegt Mummery, vooral de ivf-artsen krijgen last van het verbod, bij hun onderzoek aan embryokwaliteit en nieuwe behandelingen van eicellen. Bijvoorbeeld onderzoek naar in vitro rijping van eitjes, voor vrouwen waar ze niet vanzelf rijpen, of naar invriesmethodes voor eicellen, bijvoorbeeld voor jonge kankerpatiëntes voorafgaand aan hun chemotherapie.

Mummery: 'Sperma en jonge embryo's (tot ongeveer 64 cellen, red.) kun je invriezen, maar bij onbevruchte eitjes is dat veel moeilijker. Dat is een probleem als je de eitjes van een jong meisje met kanker wilt invriezen voor later. Onderzoek is nodig om invriesmethodes te verbeteren en daarvoor zou je dus die eitjes moeten bevruchten. We kunnen zoiets nu niet doen, dat verbiedt de wet. Daardoor gaan we achterlopen bij landen die ruimere normen hanteren, zoals Engeland en Zweden.'
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Onvruchtbaarheid

Gynaecoloog Fauser is dezelfde mening toegedaan. 'Onderzoek aan speciaal gekweekte pre-embryo's is absoluut vitaal voor het beter begrijpen van vormen van onvruchtbaarheid, zoals het optreden van herhaalde miskramen, en het verbeteren van de ivf-behandeling, met als doel minder bijwerkingen en risico's en meer kans op een succesvolle zwangerschap.'

Zo wil Fauser onderzoek doen naar embryokwaliteit, om bij ivf de risicovolle meerlingzwangerschappen te voorkomen. 'We willen liefst maar één bevrucht eitje terugplaatsen, maar dan moet je het beste eitje wél kunnen herkennen. Dat kun je alleen leren door onderzoek aan speciaal gekweekte embryo's. Die moet je ook langer kunnen doorkweken. Nu mag dat alleen in het pre-embryostadium.'

Het moratorium staat zulk onderzoek nu in de weg. 'Maar als je me vraagt of ik mogelijkheden zie voor onderzoek aan speciaal gekweekte embryo's, dan is het antwoord: honderd procent ja! Ik realiseer me dat het een hellend vlak kan zijn, maar dit zal altijd binnen zorgvuldig getoetste normen gebeuren. En we gaan echt geen reageerbuismonsters creëren.'

	 stamcellen (5)

uit embryo’s en kloonembryo’s


De moraal van het klonen

Volkskrant, 11 januari 2003

De `eerste gekloonde baby' zorgde wereldwijd voor opschudding, hoewel de claim van de Raelianen duidelijk bedrog lijkt. Klonen van mensen moet gestopt worden, vindt bijna iedereen. Maar waarom eigenlijk?

De symboliek lag er zo dik bo​venop dat het wel bedrog moest zijn: op Tweede Kerstdag 2002 werd het eer​ste gekloonde kind geboren. En ze heette Eve.

Inmiddels is duidelijk geworden hoe dubieus de claim van de Raeliaanse sekte is. Niet de geboorte van de `kloon' is het grootste nieuws, maar de wereld​wijde opwinding. Zo commentarieerde het Duitse weekblad Die  Zeit dat de mensheid zich hiermee toch wel auf schiefe Ebene begeeft.

Genetisch sleutelen stemt onbehaag​lijk en het klonen van mensen is de ultieme vorm daarvan. Maar genetica fascineert ook mateloos. Genetici zullen onze miljoenen jaren oude `menselijke natuur' verande​ren en daar kan uiteraard weinig goeds van komen.

Zulke filosofieën kunnen genetici als Ronald Plasterk of Hans Galjaard ma​teloos irriteren. Voorlopig is er hele​maal geen kloon. En het beeld van ou​ders die voor hun nieuwe baby een keuze maken uit een catalogus van aan​trekkelijke eigenschappen is science fiction, al weet natuurlijk niemand wat de toekomst brengen zal.
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Tegenstanders van het klonen van mensen kunnen de `postmenselijke' fi​losofie nog wel even in de kast laten liggen. Zij kunnen nog ruimschoots uit de voeten met hele praktische argu​menten. De techniek van het klonen is nog zo gebrekkig dat het klonen van baby's misdadig is. Niet voor niets is de Raeliaanse sekte voor de Amerikaanse rechter gedaagd wegens kindermishan​deling.

Het klonen van mensen moet gestopt worden, daar zijn de meeste mensen het wel over eens. Maar waarom eigen​lijk? In 1998 maakte het Rathenau In​stituut - een instelling die zich bezig houdt met het beoordelen van techno​logie - een rondgang langs Nederlandse medici, ethici en onderzoekers. Zonder uitzondering waren zij tegen klonen. Toch wisten zij geen van allen sluitende argumenten tegen deze nieuwe techno​logie te formuleren. Spontaan opborre​lende bezwaren bleken vrij gemakkelijk te weerleggen, of op zijn minst ernstig te relativeren.

Is klonen onnatuurlijk? We accepte​ren allang dat we ingrijpen in de natuur. Sterker nog, de gehele menselijke be​schaving is gebaseerd op het feit dat we de natuur naar onze hand zetten. Ook in vitro-fertilisatie is niet `natuurlijk'.

Maakt klonen inbreuk op de unieke status van het individu? Maar wat doen we dan met een-eiige tweelingen, die ook genetisch identiek zijn. Bovendien getuigt dit bezwaar van een wel erg simpele opvatting van genetica, alsof iedereen met identiek DNA zich het​zelfde ontwikkelt. 

Klonen is niet aantrekkelijk, seks is leuker en goedkoper.

Swierstra: `Wie wil er klonen? je hebt mensen die een kloon van zichzelf wil​len. Dat is een wel heel nare vorm van ijdelheid, die niet zo veel voor zal ko​men. Dan heb je mensen die een overle​den kind willen reproduceren. Volgens mij zal dan blijken dat zo'n kind toch heel anders wordt dan het kind dat je verloren hebt.' Verder zijn er nog ho​mo's en lesbiennes die een genetisch `eigen' kind willen. Voor beide groepen geldt overigens dat het gemakkelijker is om een donorvader of draagmoeder te vinden. In dit geval is het kind in elk geval voor de helft `eigen'.

Stamceltherapie en de risico's van wildgroei

Bionieuws, 21 november 2003

Stamcelonderzoek is veelbelovend, maar slechts in een geval is werk​zaamheid bewezen. Ondertussen is er hoop, maar ook vrees. 'Doodzieke mensen worden als proefkonijn gebruikt.'

Stamcellen leveren fascinerende toekomstbeel​den: van lichaamseigen reparatieweefsels tot or​ganen gegroeid in het laboratorium. Sinds twee Amerikaanse onderzoeksgroepen in 1998 de primeur hadden met isolatie van stamcellen uit menselijke em​bryo's en foetussen zijn nu –precies vijf jaar later-de verwachtingen eerder verveelvoudigd dan afgenomen. Onlangs bracht de Telegraaf nog een `doorbraak' van Duits stamcelotherapie bij hartpatiënten.

Maar zoals in ieder onderzoek leveren observaties in een petrisschaaltje of een modelmuis vooral hoop en mooie journalistieke verhalen. Er zijn zelfs al bedrij​ven die geld verdienen met gewekte verwachtingen. Voor enkele honderden tot duizenden euro's kan men bij Cryo-Safe of Cryo-Cell beenmergstamcellen of stam​cellen uit navelstrengbloed laten invriezen

Dubbelblind

De Leidse hoogleraar hematologie Wim Fibbe rea​geert dan ook wat gelaten op alle goede berichten. Als hij de krantenkoppen met de bijpassende literatuur vergelijkt, komt hij tot de conclusie dat tot nu toe slechts één stamceltherapiestudie bij mensen de toets der wetenschappelijke kritiek kan doorstaan.

Dat ene onderzoek is een Japanse studie van Eriko Tateishi-Yuyama en collega's die vorig jaar in The Lancet verscheen. Zij behandelen 22 patiënten met ischemie in beide onderbenen. Door bijvoorbeeld sui​kerziekte kan de doorbloeding van de voeten zodanig verslechteren dat wonden niet meer genezen en tenen afsterven. Amputatie van het onderbeen is dan soms onvermijdelijk. De Japanse onderzoekers injecteerden een van de benen met stamcellen uit het beenmerg, de ander met witte bloedcellen als controle. Na afloop van de behandeling bleken in de met stamcellen behan​delde benen veel meer bloedvaatjes te zijn gevormd. Bovendien was de bloeddruk in de voet sterk toegeno​men, een teken van verbeterde doorbloeding.

Fibbe: `Dat is een heel nette studie, een goed opgezet dubbelblind gecontroleerd onderzoek. Zowel de pati​ënten als de onderzoekers hoorden pas na afloop welk been met welke cellen was geïnjecteerd. Zo hoor je de werkzaamheid van een therapie aan te tonen.'

Toch is het vooral Duits onderzoek dat tot nu toe de voorpagina's haalt, bijvoorbeeld onderzoek van die 34 patiënten die na een hartaanval zijn behan​delde door het hart via een katheter met stamcellen uit hun eigen beenmerg te injecteren. Strauer meldt ver​beteringen in de hartfunctie.

Fibbe: `Het is een eerste fase klinische studie, uitslui​tend gericht op de vraag of de behandeling veilig kan worden uitgevoerd. [image: image13.png]


Vervolgens kun je wel met een schuin oog naar de werkzaamheid kijken, maar om dat aan te tonen is een aparte studie nodig, waaruit ondub​belzinnig blijkt dat de verbetering die je ziet komt door de manipulatie die je hebt uitgevoerd. Bij het interpre​teren van een eerste fase studie moetje erg voorzichtig zijn. Zowel artsen als patiënten lopen het risico te zien wat ze graag willen geloven.'

`Ik heb inmiddels genoeg van dit soort voorpagina​nieuws gelezen; iedere dag een doorbraak. Men doet al of het werkt en dat kan ook schadelijk zijn.' Teveel pu​bliciteit kan goede onderzoeken zelfs tegenhouden. Er is volgens hem maar een beperkte tijds​spanne waarin de werkzaamheid van een nieuwe the​rapie kritisch kan worden onderzocht. `Als teveel men​sen in de werkzaamheid gaan geloven, wordt het steeds moeilijker om een gedegen studie van de grond te krij​gen - dan denkt men het wel te weten.' 
Fibbe beschouwt kleine studies met enkele patiënten die her en der worden opgestart eerder als een risico. Straks overlijdt een patiënt onder verdachte omstandigheden en krijg je een coun​ter hype zoals we bij gentherapie hebben gezien. Ook bij gentherapie waren de verwachtingen zeer hoog ge​spannen. De techniek werd te vroeg in de kliniek geïn​troduceerd, en vervolgens moest men weer terug naar het lab.'

Hartrimestoornissen

`Het probleem is dat men op dit moment met teveel bravoure studies begint', zegt de Utrechtse Mummery. `Doodzieke men​sen worden als proefkonijn gebruikt, terwijl er eerst dierproeven gedaan moeten worden.' Mummery kent een Franse studie waarbij hartpatiënten werden geïn​jecteerd met stamcellen gewonnen uit skeletspieren. `Twee patiënten zijn overleden aan de gevolgen van hartritmestoornissen. De skeletspiercellen gaan wel deel uitmaken van het hart, maar ze volgen niet de rit​mische contracties van de hartspier. Die verschijnse​len hadden eerst in een diermodel moeten worden onderzocht.'

Mummery werkt zelf met embryonale stamcellijnen en daarmee worden nog geen proeven bij mensen ver​richt. Ook bij embryonale stamcellen zij n er nog onbe​kende risico's. Mummery: 'Hoe gaan we om met reste​rende ongedifferentieerde embryonale stamcellen die achterblijven in het gedifferentieerde weefsel? Dat is een belangrijke vraag die we goed moeten uitzoeken, want in theorie kunnen ze in het lichaam tot tumoren uitgroeien. Er zijn uit muizen bewijzen dat daaruit tu​moren kunnen ontstaan, maar uit experimenten met gedifferentieerde humane embryonale stamcellen in 5000 ratten trad dat niet op.'

Mummery onderzoekt de mogelijkheden om embry​onale stamcellen te laten differentiëren tot hartspier​cellen en die op functionaliteit te testen in een muizen​model. Die aanpak lijkt op het injecteren van stamcel​len uit beenmerg, maar is dat niet.

Het is namelijk nog onduidelijk of beenmergstam​cellen tot hartspiercellen uitgroeien en in alle opzich​ten geïntegreerd raken in het hart. De Duitse stamcelonderzoeker Jurgen Herscheler heeftbij muizen geen bewijzen kunnen vin​den dat beenmergstamcellen na injectie in het hart werkelijk tot hartspiercellen uitgroeien.

Celfusie

Wat er wel gebeurt is niet helemaal duidelijk. De ma​nierwaarop stamcellen uit beenmerg beschadigdweef​sel repareren is onlangs weer in een ander daglicht ko​men te staan. Lange tijd bestond het idee dat been​mergstamcellen `transdifferentieëren' tot hart-zenuw​ of leverweefsel. Maar een uitgebreid dierexperimen​teel onderzoek bevestigt vermoedens dat niet differentiatie maar celfusie de verklaring vormt, in ieder geval in het hart, de lever en hersenweefsel. Andere weefsels ver​toonden geen sporen van celfusie.

'Als je naar de verschillende resultaten uit dier​modellen kijkt, is niet meer zo zeker hoe het allemaal precies werkt. Want het is dus niet zo dat celfusie alles kan verklaren.' Een vermoeden is dat de beenmerg​stamcellen vooral bijdragen aan de vorming van nieuwe bloedvaatjes. Die verbeterde bloedtoevoer leidt vervolgens tot functieverbetering, net als in de benen van de Japanse patiënten. `Voor de injectie van stam​cellen in het hart lijkt dat een mogelijke verklaring; er zijn in ieder geval geen aanwijzingen dat nieuw spier​weefsel ontstaat. De vorming van nieuwe bloedvaatjes sluit ook goed aan bij wat we al wisten. Dat is niet zo nieuw, maar als de therapie daardoor werkt is dat even​goed fantastisch.'

Mummery betwijfelt of deze nieuwe inzichten de ont​wikkeling van stamceltherapie sterk zal beïnvloeden. `Celfusie blijkt een zeldzaam fenomeen, en een groot functioneel herstel blijft onwaarschijnlijk. Daar heb je toch nieuw hartweefsel voor nodig. Misschien moeten we in de toekomst twee behandelingen combineren; eerst met beenmergstamcellen nieuwe bloedvaatjes maken en als dat niet voldoende werkt een behande​ling met gedifferentieerde hartspiercellen.'

Embryo's

Omdat het gebruik van embryonale stamcellen met veel ethische discussies gepaard gaat, wordt gesteld dat er een keuze gemaakt zal kunnen worden tussen em​bryonale stamcellen of beenmergstamcellen. Vooral mensen die bezwaren maken tegen embryo-experi​menten juichen iedere `doorbraak' met beenmerg​stamcellen toe. Maar allengs wordt steeds duidelijker dat verschillende stamcelbronnen via verschillende mechanismen tot uiteenlopende successen zullen lei​den. De simpele voorstelling van vijfjaar geleden - een eenvoudige principekeuze tussen therapieën geba​seerd op beenmerg- of embryonale stamcellijnen - is door de biologie achterhaald.

Fibbe: `Zullen we ooit hartspiercellen kunnen maken? Als ik naar beenmerg kijk, zeg ik nee. Voor embryonale stamcellen in potentie wel. Het gaat niet om een keuze voor een bepaalde stamcelbron. Therapieen met embryonale- of beenmergstamcellen gaan ieder een eigen niche krijgen, afhankelijk van de toepassing.' Het keuzevraagstuk is meer dan een morele kwestie of een wetenschappelijk vraagstuk. In Europa woedt op dit moment een verhitte discussie over financiering van stamcelonderzoek met geld uit het zesde kaderpro​gramma, een miljarden tellende wetenschapsfinancie​ring die loopt tot 2006. De Europese Commissie heeft hangende de discussie over embryo-onderzoek de fi​nanciering van werk met menselijke embryonale stam​cellen gestopt tot 31 december dit jaar.

De discussie spitst zich vooral toe op het isoleren van nieuwe stamcellijnen uit menselijke restembryo's. De Europese commissie wil dat onderzoek wel bekostigen - tenzij de lidstaat een verbod daarop heeft. Er zijn een aantal strenge voorwaarden geformuleerd, bijvoor​beeld dat de embryo's gecreëerd moeten zijn voor 27 juni 2002, de start van het zesde kaderprogramma. Omdat sommige landen restembryo's maar een paar jaar bewaren, zullen onderzoekers daar op den duur geen onderzoeksmateriaal meer hebben.

Sommige landen willen zelfs dat werk met beenmergstam​cellen expliciet wordt bevorderd. Mummery ziet een verband tussen de Duitste afkeervan embryonale stam​cellen en de haast die men heeft met de behandeling van hartpatiënten met beenmergstamcellen. `Bij na al hetwerk met beenmergstamcellen komt uit Duitsland. Daarom zijn ze ook zo ver mee, ze willen bewijzen dat embryonale stamcellen niet nodig zijn. Het is allemaal politiek beïnvloed.'

Miljoenen

De landen die tegen financiering van embryonaal stamcelonderzoek zijn, hebben genoeg stemmen om de voorstellen te blokkeren. Het lijkt zo onwaarschijn​lijk dat er al dit jaar een besluit komt over Europese fi​nanciering van embryonaal stamcelonderzoek.

Ondanks de Europese discussie over stamcelfinancie​ring, begint internationaal het geld voor embryonaal stamcelonderzoek inmiddels vrij te komen. Engeland heeft miljoenen ponden vrijgemaakt voor ten minste drie nieuwe onderzoekscentra en een centrale stam​celbank. Mummery maakt overuren als reviewer voor het beoordelen van Engelse beursaanvragen. Ook de Amerikaanse overheid heeft het afgelopen j aar miljoe​nen dollars vrijgemaakt voor het werken met embryo​nale stamcellen - het isoleren ervan met overheidsgeld is nog steeds verboden.

In Nederland is geen grootschalig stimuleringsgeld beschikbaar, embryonaal stamcelonderzoek draait mee in de reguliere wetenschapsfinanciering. 
Britten mogen het menselijk embryo klonen NRC, 12-08-04

Een Britse regeringscommissie heeft voor het eerst toestemming gegeven om menselijke embryo's te klonen voor onderzoeksdoeleinden.

Onderzoekers van de universiteit van Newcastle mogen de techniek van therapeutisch klonen gebruiken om nieuwe menselijke embryonale stamcellijnen te maken. Hun uiteindelijke onderzoeksdoel is om therapieën tegen hart- en leverziekten, suikerziekte en de ziekte van Parkinson te ontwikkelen. De kloonvergunning geldt voor een jaar en is alleen voor onderzoeksdoeleinden. Drie jaar geleden veranderde het Britse parlement de embryowet, waardoor therapeutisch klonen in principe was toegestaan.

Bij therapeutisch klonen wordt een celkern van een menselijke cel in een leeggemaakte menselijke eicel geplaatst, waarna die eicel in het laboratorium uitgroeit tot een embryo. Voordat het embryo veertien dagen oud is isoleren de onderzoekers embryonale stamcellen uit zo'n gekloond embryo. Embryonale stamcellen zijn cellen die - gestuurd door groeifactoren - in principe nog tot alle weefsel en organen, zoals hart, lever, nier, bot en alvleesklier kunnen uitgroeien. Wanneer de hooggespannen verwachtingen uitkomen, vormen embryonale stamcellen in de toekomst de basis voor therapieën tegen ziekten waarbij specifieke celtypen verloren zijn gegaan. 

Tot nu toe was therapeutisch klonen alleen in Zuid-Korea toegestaan. Veel landen hebben nog geen wetgeving. De Verenigde Naties streven een wereldwijd verbod na op het klonen van mensen, zowel voor therapeutische doeleinden als voor reproductie.

De onder een paars kabinet aangenomen Nederlandse embryowet biedt de mogelijkheid om therapeutisch klonen op termijn toe te staan, maar het kabinet Balkenende heeft besloten die mogelijkheid onbenut te laten. De Amerikaanse president Bush heeft de techniek verboden. De VS geven geen subsidies aan onderzoek met menselijke stamcellen, tot grote verontwaardiging van veel Amerikaanse onderzoekers. 

De onderzoekers van het Newcastle Centre for Live, een groot door de overheid gestimuleerd biotechnologiecentrum, werken met subsidie van de Britse ministeries van Volksgezondheid, van Economie en van een regionale ontwikkelingsmaatschappij  
Een nieuw hart uit de reageerbuis 

NRC, A4-krant oktober 2003
Mensen klonen wordt niet alleen gedaan door obscure wetenschappers die vooral op zoek zijn naar publiciteit. Er zijn ook kloontechnieken die mensen een late en vooral gezonde oude dag beloven. 

Het Amerikaanse bedrijf Advanced Cell Technology (ACT) kloont menselijke embryo's. Dat roept protesten op. Van de kerken bijvoorbeeld, die het onduldbaar vinden dat wetenschappers op de stoel van God gaan zitten. Maar in de wetenschappelijke wereld wordt het onderzoek rond klonen juist aangemoedigd omdat je er de mensheid werkelijk verder mee kunt helpen. 

Klonen kan op twee manieren. De meeste mensen denken het eerst aan het exact kopiëren van een al bestaand dier of mens. Dit `reproductief klonen' is ruim zes jaar geleden voor het eerst met succes gedaan bij een schaap. Inmiddels wordt deze techniek al op allerlei soorten dieren toegepast, onder andere op varkens. Het erfelijke materiaal van gekloonde varkens is meestal ook genetisch gemanipuleerd, want het doel is om de organen van de gekloonde dieren te kunnen gebruiken voor transplantatie bij mensen. 

Een Italiaanse arts heeft al eens vrouwen opgeroepen zich op te geven voor een kloon-experiment. Hoe veel er gereageerd hebben is onbekend en ook of deze arts ook werkelijk aan het klonen is gelagen. Dat kan hij ook maar beter diep geheim houden, want reproductief klonen van mensen is bijna overal in de wereld verboden. 

Stamcellen 

Dat ligt anders bij het `therapeutisch klonen', de manier van klonen die het bedrijf ACT toepast. Daarbij gaat het er alleen om zogenoemde stamcellen te kweken. Dit zijn cellen die zich tot elk willekeurig celtype of weefsel kunnen ontwikkelen. Onder invloed van specifieke groeifactoren groeien ze uit tot bijvoorbeeld een huidcel, een bloedcel, een hart of een long. De wetenschap is nog niet zo ver dat ze willekeurige weefsels kan laten ontstaan. Er zijn zes typen waarmee enig resultaat is bereikt: kraakbeen-, darm-, zenuw-, bot-, spier- en nierweefsel. 

Om de stamcellen te kweken wordt een eicel van een dier of mens leeggemaakt en opnieuw gevuld met het erfelijke materiaal van bijvoorbeeld een huidcel. Onder invloed van stroomstootjes gaat de eicel zich delen en er ontwikkelt zich het begin van een embryo. Het erfelijke materiaal in de cellen is exact hetzelfde als dat wat in de huidcel aanwezig was. Na ongeveer vijf dagen zijn er stamcellen ontstaan die geïsoleerd kunnen worden. Daarna is het belangrijk dat de cellen zich blijven delen. 

Genezing van ziektes 

Meer kennis van de stamcellen kan een enorme vooruitgang betekenen voor de medische wetenschap. Stel iemand heeft een versleten hart. Hij leent een van zijn eigen huidcellen, die via therapeutisch klonen wordt omgevormd tot een delende eicel waaruit stamcellen gehaald worden. De stamcellen groeien - nog steeds `in de reageerbuis'-uit tot een nieuw hart, dat bij de patiënt wordt ingeplant. Er zijn geen problemen met afstoting en akelige bijwerkingen, want het hart is een exacte, maar gezonde kopie van zij n oude hart. 

Therapeutisch klonen biedt volgens de onderzoekers ook grote toekomstmogelijkheden voor de genezing van ziektes als suikerziekte, Parkinson, Alzheimer en immuunziektes als multiple sclerose en de ziekte van Crohn. 

Restembryo's 

Dat experimenten met reproductief klonen bij veel mensen op grote weerstand stuiten, is begrijpelijk. Daarmee zou het schrikbeeld uit het boek The boys from Brasil, waarin tientallen klonen van Hitler tot leven worden geroepen, wel erg dichtbij komen. Maar ook aan therapeutisch klonen kleven ethische problemen. 

In feite spelen er twee kwesties. Ten eerste de vraag: mag de wetenschap actief menselijke embryo's kweken voor onderzoek? In veel landen schiet de wetgeving op dit punt tekorten wordt er gepleit voor strengere regels. De Amerikaanse president Bush heeft opgeroepen tot een verbod op dit soort klonen, maar tegelijk doet hij er niet echt concreet iets aan. 

In Nederland mogen op dit moment alleen restembryo's van een reageerbuisbevruchting voor onderzoek gebruikt worden. Die zijn voor het verder helpen van het stamcelonderzoek zeer geschikt, maar als je denkt aan toepassingen bij patiënten zul je toch naar gekloonde, en dus speciaalb gekweekte embryo's toe moeten. 

En ten tweede de vraag: wat is de status van die gekweekte embryo's en hoe worden de grenzen van het onderzoek vastgelegd en gecontroleerd? Want ook al is het de wetenschap slechts om de stamcellen te doen, er worden wel degelijk embryo's gekweekt waaruit een exacte kopie van degene die de huidcel leverde, kan groeien. 

Elektronenmicroscoopfoto van beenmerg in botholte, met bloedvormende stamcellen (bolletjes linksboven op de foto)








PAGE  
1
PO Orgaandonatie  
                                                                                                     St. Bonifatiuscollege, Utrecht


