PRACTICUM IMPULSGELEIDING: DENKER
Inleiding

Je weet inmiddels dat zenuwcellen impulsen kunnen overbrengen. Met die impulsen worden spieren aan het werk gezet, kun je nadenken of kun je dingen horen uit je omgeving. In dit practicum ga je uitzoeken hoe snel die impulsen door je lichaam heen gaan.

Werkwijze

· Beantwoord eerst de vragen.

· Voer daarna het practicum uit.

· Schrijf de uitwerkingen van het practicum op het verslagformulier.

· Lever het in. Het vormt een onderdeel van het PO voor periode 3.

THEORIE

(Je kunt gebruik maken van basisstof 1 en 2 uit Thema 6 en je aantekeningen)

1. Hoe heten de zenuwcellen waarmee je prikkels uit je omgeving kunt waarnemen?

2. Hoe heten de zenuwcellen waarmee je skeletspieren kunt laten samentrekken?

3. Als je iets voelt, is het signaal dan via je grote hersenen gegaan of niet? Leg uit.

4. Als je een spier van je arm wilt bewegen, is het signaal dan via je grote hersenen gegaan of niet? Leg uit.

5. Op welke manier worden signalen overgedragen binnen een zenuwcel?

6. Op welke manier worden signalen overgedragen tussen zenuwcellen?

7. In afbeelding 2 van je boek is iemand getekend die een patatje ziet en een frietje wil pakken. In onderstaande figuur zie je een schematische tekening van 2 leerlingen die elkaar de hand vasthouden. De rechterhand van leerling 1 wordt geprikt. Zodra leerling 1 dat voelt, knijpt leerling 1 met de linkerhand in de rechterhand van leerling 2 en leerling 2 drukt dan met de linkerhand op een belletje.

Geef in onderstaande tekening net zoals in afbeelding 2 van je boek de zenuwbanen aan van de zenuwen die betrokken zijn bij deze actie. Benoem in je tekening: motorisch neuron, sensorisch neuron, grote hersenen.
8. Hoe lang zou de totale lengte ongeveer zijn van jouw getekende zenuwen?

PRACTICUM
Inleiding

In dit gedeelte ga je een aantal metingen uitvoeren om te achterhalen hoe snel impulsen door je lichaam lopen. Je hoeft daarvoor geen ingewikkelde dingen te doen. Je hebt alleen een aantal andere leerlingen nodig. Voer het practicum nauwkeurig uit en schrijf het verslag deze les meteen op.

Vraagstelling

Hoe snel lopen impulsen door het lichaam van een 4-Havo leerling?

Hypothese

Ik denk dat de impulsen een snelheid hebben van _______ kilometer per uur, omdat ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Materiaal

Je hebt voor dit experiment het volgende nodig:

· Minimaal 4 leerlingen

· Een lange lineaal of meetlint

· Een stopwatch

Methode

Je voert het practicum als volgt uit:

· Wijs een leerling aan die de tijd gaat bijhouden met de stopwatch.

· De rest van de leerlingen gaan in een kring staan en pakt elkaars handen beet.

· Leerling 1 knijpt nu in de hand van leerling 2. Op dat moment wordt meteen de stopwatch ingedrukt.
· Zodra leerling 2 iets voelt, knijpt leerling 2 meteen in de hand van leerling 3 enzovoorts, enzovoorts, totdat de hele kring rond is.

· De tijd wordt gestopt zodra leerling 1 aangeeft dat hij weer voelt dat hij of zij geknepen is.

· Noteer bij “Resultaten”de tijd die nodig was om een ronde vol te maken.

· Herhaal deze meting minimaal 6 keer om een goed gemiddelde te krijgen.

· Schrijf een conclusie en een discussie en beantwoord de practicum-vragen.

· Meet van elke leerling de lengte van de zenuwen die betrokken waren bij dit experiment en noteer deze lengte bij de “Resultaten”.
Resultaten

Noteer in onderstaande tabel welke leerlingen een kring met elkaar vormden en welke rondetijden je geklokt hebt.

De deelnemende leerlingen
	Leerling
	Naam
	Lengte van de zenuwen

	1
	
	                centimeter

	2
	
	                centimeter

	3
	
	                centimeter

	4
	
	                centimeter

	5
	
	                centimeter

	6
	
	                centimeter

	Totale lengte van alle zenuwen


	
	                centimeter


De tijd die nodig was om een rondje te maken

	Rondje nummer
	Tijd

	1
	                             seconden

	2
	                             seconden

	3
	                             seconden

	4
	                             seconden

	5
	                             seconden

	6
	                             seconden

	7
	                             seconden

	Gemiddelde rondetijd


	                             seconden


Berekening van de impulssnelheid

Je weet nu hoeveel seconden de impuls gemiddeld deed om de kring rond te gaan. De afgelegde afstand is de totale lengte van de betrokken zenuwen. Deze twee getallen heb je in je tabel staan.

Wat is de snelheid in centimeter per seconde? ______________________________

Wat is dus de snelheid in kilometer per uur? ________________________________
Conclusie

Mijn hypothese klopte ___________ (wel/niet), omdat ________________________ ______________________________________________________________________________________________________________________________________

Discussie

1. Had je verwacht dat de impulsen in je lichaam zo snel zouden gaan? Leg uit waarom wel of waarom niet.

2. Wat vond je betrouwbaar aan dit experiment?

3. Wat vond je niet betrouwbaar aan dit experiment?

4. Hoe zou je dit experiment kunnen verbeteren?

5. Zouden impulsen altijd dezelfde snelheid hebben? Leg uit.

6. Hoe zou je de impulssnelheid kunnen beïnvloeden? Geef 2 mogelijkheden.

