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In het kader van het novo2-project is door de auteurs van dit artikel, in samenwerking met scholen, lesmateriaal ontwikkeld voor ‘mens en natuur’. In dit artikel ligt de nadruk op de didactische kenmerken van het lesmateriaal. Het artikel is bedoeld om docenten te helpen bij het uitkiezen of ontwikkelen van lesmateriaal.
De indeling in basisdeel en projectdeel

Een voordeel van projectonderwijs is dat leerlingen gemotiveerd raken, als een eindopdracht betekenisvol en uitdagend is. 
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Een nadeel van projectonderwijs kan zijn, dat de opbrengst aan kennis tegenvalt. De leerlingen zijn dan vooral creatief bezig geweest. De docent moet daarna allerlei ‘schoolse kennis’ alsnog aanbieden, omdat de leerlingen die kennis in het project niet hebben verworven.
Vaak wordt de oplossing hiervoor gezocht in het aanscherpen van de eisen voor de eindopdracht. Bij het maken van een techniekplan voor de theatervoorstelling, zou de docent bijvoorbeeld graag kennis over de decibelschaal in het eindproduct willen zien. Als dergelijke eisen in de projectopdracht staan, wordt de opdracht voor leerlingen al snel onaantrekkelijk en onbegrijpelijk. Soms wordt de oplossing gezocht in het aanbieden van workshops op momenten dat de leerlingen de kennis en vaardigheden uit die workshop nodig hebben. Vaak valt de motivatie van de leerlingen voor de workshops tegen, omdat de leerlingen liever verder willen met hun eindopdracht.
Wij hebben gekozen voor een basisdeel en een projectdeel. Bij de start maken de leerlingen kennis met de eindopdracht die dan nog globaal is geformuleerd. Leerlingen weten dan welk eindproduct van ze wordt verwacht en ze begrijpen ook dat ze daarvoor nog kennis en vaardigheden missen. In het basisdeel worden die kennis en vaardigheden aangeleerd. De opdrachten in het basisdeel hebben dus een duidelijke functie voor de eindopdracht. Bij het begin van het projectdeel wordt de projectopdracht opnieuw geformuleerd maar nu aangescherpt met kennis uit het basisdeel. Diepgang wordt dus afgedwongen, terwijl de motiverende aspecten van projectonderwijs behouden blijven. 
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De inhoud van het basisdeel
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Het basisdeel is bedoeld voor die kennis en vaardigheden die beslist noodzakelijk zijn om het projectdeel op een hoog niveau af te ronden. Vaak doen zich voor de schrijver momenten voor waarop hij gemakkelijk wat aanvullende leerstof kwijt kan, hoewel die niet beslist noodzakelijk is voor het projectdeel. Wij hebben ons consequent willen beperken tot die kennis en vaardigheden die noodzakelijk zijn voor 
het projectdeel. 
Verdieping kiezen in het basisdeel 

Het is bekend dat leerlingen die keuzes mogen maken, met veel meer motivatie werken dan leerlingen die alleen verplichte opdrachten uitvoeren. In schoolboeken wordt het keuze-element vaak geplaatst aan het einde van een hoofdstuk, bijvoorbeeld in de vorm van keuzeonderwerpen. Het nadeel is dat de docent na verloop van tijd geen keuzeonderwerpen meer aanbiedt, omdat het toch niet bij de verplichte stof hoort. Wij hebben gekozen voor dezelfde projectopdracht voor alle leerlingen, met daarbinnen veel eigen inbreng. 

Het kiezen van activiteiten vindt plaats in het basisdeel. Daarin zijn veel verdiepingsmogelijkheden aangebracht. De docent kan daarmee de leerlingen een menu van verplichte onderdelen en keuzeonderdelen voorschotelen en zo differentiëren. Sommige docenten hebben tijdens de eerste testronde overigens de keus gemaakt om het basisdeel niet vóór het projectdeel te plaatsen. Zij laten de leerlingen starten met het projectdeel en laten de leerlingen zelf kiezen welke basisopdrachten ze nodig denken te hebben, om tot een goed eindproduct te komen. Deze docenten werken op vernieuwende scholen, waar de zelfstandigheid van leerlingen nog hoger in het vaandel staat dan elders. 
Opdrachtgestuurd met bronnen

In het traditionele schoolboek wordt vooral gebruik gemaakt van de tekst als informatiebron. De voorgeschreven volgorde is vaak het lezen van de tekst en daarna het maken van de opgaven die bij de tekst horen.

In dit materiaal werkt de leerling aan opdrachten en worden bronnen geraadpleegd waar dat nodig is. Er wordt gewerkt met verschillende soorten bronnen: internet, practicum, teksten, webvideo, boeken. 
Ieder onderdeel van het lesmateriaal wordt ingeleid met een richtvraag. De opdrachten en de bronnen moeten antwoord opleveren voor de richtvraag. Daarmee is de richtvraag voor de leerlingen een belangrijk middel om de samenhang te blijven zien. 

Het lesmateriaal is volledig ‘web-based’ en kan in een digitale leeromgeving worden geïntegreerd. Een gratis proefabonnement kan worden aangevraagd op: http://www.fi.uu.nl/wisweb/vragen/algemeen/abonnement.html  
Noten:
De thema’s en de didactische uitgangspunten zijn ontwikkeld door de Archimedes lerarenopleiding, i.s.m. het Freudenthal Instituut en een aantal scholen onder de geuzennaam ‘scenario5’. Dit is een samenwerkingsverband van: Vathorst College, Amadeus Lyceum, Unic, Corlaer College.  

Als u ondersteuning zoekt bij het ontwikkelen of implementeren van projectwerk, kunt u contact opnemen met één van de auteurs van dit artikel: gerald.vandijk@hu.nl  of hans.poorthuis@hu.nl 
Project-opdracht


in het kort





Basisdeel met opdrachten in het teken van het project.





Project-opdracht met aangescherpte eisen








Voorbeeld van een stukje van een basistaak bij het thema ‘Alien ontwerpen’





Je alien zal een goede neus nodig hebben om bijvoorbeeld eten op te sporen. Kijk maar naar zijn omgeving   ��Je gaat onderzoeken hoe zo'n neus er uit kan zien en waar de alien hem nog meer voor kan gebruiken. 





a) Doorsneetekening �Maak een doorsneetekening van een menselijke neus en beschrijf wat de functie is van ieder onderdeel. �b) Speurneus �Dieren gebruiken de neus om voedsel op te sporen. Waarvoor gebruiken dieren de neus nog meer? �c) Verschillende neuzen �Wat zijn de belangrijkste verschillen tussen de bouw van een mensenneus en de neus van een hond?





Bronnen: � - Voorbeelden van zoektermen: (Vergeet niet om ook een keer met dezelfde zoektermen op 'afbeeldingen' te zoeken)  reukorgaan; geurreceptor;  neus functie; reukorgaan hond 





- Een biologieboek �








� INCLUDEPICTURE "http://www.fi.uu.nl/toepassingen/06030/images/extra_terrestrial.jpg" \* MERGEFORMATINET ���














Voorbeeld uit het thema ‘water en milieu’


Zelf slootwater zuiveren





Hoe kan ik van slootwater drinkwater maken? Wat is de kwaliteit van dit drinkwater? 


Slootwater kun je goed schoonmaken. In dit experiment ga je van slootwater schoon water maken. 
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De projecten in het NOVO2 materiaal.





1 Het ontwerpen van een “alien” voor een film, passend in een extreme omgeving.


2 Theatertechniek: Het ontwerpen van een techniekplan voor een theatershow 


3 Water: Het schrijven van een brochure over watergebruik. 


4 Weer: Meten aan het weer met zelfgemaakte meetinstrumenten
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