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Practicum en leren van begrippen

Didactiekonderzoek naar de effectiviteit van natuurkunde lessen in het algemeen toont aan dat leerlingen van een traditionele les waarin de docent vertelt en de leerling luistert weinig opsteken. Conceptuele problemen, vaak alternatieve (mis)concepties, blijken hardnekkig en zeer resistent tegen instructie (McDermott et al.
). De leeropbrengst kan enorm worden vergroot door de studenten te activeren in een onderzoekend proces naar de natuurkundige wetmatigheden. Dat kan door studenten te betrekken bij het construeren van kwalitatieve modellen, en het toepassen van deze modellen op fenomenen uit de wereld om ons heen. Bijkomend voordeel hiervan is de student meteen wat ervaring opdoet met de aard van wetenschappelijk onderzoek. McDermott beschrijft deze effectievere aanpak. 

· Allereerst wordt de studenten een experiment voorgelegd waarover de student een voorspelling moet doen. 

· Deze voorspelling moet worden onderbouwd met een redenering. 

· Daarna wordt het experiment getoond en beoordeelt de leerling of zijn voorspelling en beredenering correct waren. 

· Wanneer er een discrepantie bestaat tussen voorspelling en resultaat wordt de leerling uitgedaagd om zijn redenering aan te passen. 

Op deze manier wordt de leerling uitgedaagd zijn eigen theorieën (concepties) te toetsen en helpt om naïeve concepten te vervangen door meer wetenschappelijke. Om misconcepten te vervangen is de confrontatie ermee onvermijdelijk. Op basis van dit onderzoek, en vele andere naar specifieke  misconcepties, hebben McDermott et al. een natuurkunde methode, Physics by Inquiry, ontwikkeld.
 Fredrick Reif et a.l
 en Matthew Kearny
 hebben aangetoond dat computersimulaties kunnen worden ingezet in een student-coach setting. Al deze onderzoeken hebben gemeen dat de leeropbrengst enorm verbetert wanneer de leerling zelf wordt uitgedaagd om zijn eigen denkbeelden te construeren. Met enorm bedoelt McDermott dat de studenten op een post-test net zo goed of beter scoren dan de student-assistenten van dezelfde cursus.

Voor demonstratiepractica geldt hetzelfde. Ook hier kan een grote winst in leeropbrengst geboekt worden door vooraf de leerling zijn verwachtingen van het experiment te laten verwoorden. Sterker nog, als u dit achterwege laat is de leeropbrengst van een demonstratie nihil. Daarbij moet wel worden opgemerkt dat de leeropbrengst van demonstratiepractica sowieso niet erg hoog is; ook als ze goed worden ingebed.
 Daarbij kan men zich kan afvragen of leeropbrengst de enige motivatie moet zijn om voor een werkvorm te kiezen. Plezier in het vak, leren samenwerken, sfeer creëren,  zijn ook een belangrijke doelen.  

Vier soorten practicum en hun fasering
Onze practicumlijn is opgezet overeenkomstig de inzichten van Van den Berg. Hij suggereert om in een cursus de practica op te bouwen volgens de te onderscheiden  soorten practica: vaardigheden- en apparatenpracticum, begripspracticum en onderzoekspracticum. Verder maken we een onderverdeling in gesloten en open onderzoekspracticum.

Van den Berg beargumenteert dat in een begripspracticum de aandacht pas naar het begrijpen van de verschijnselen uit kan gaan als gewerkt wordt met bekende vaardigheden en apparatuur. Evenzo kan bij een onderzoekspracticum de aandacht pas naar de onderzoekende werkwijze uit gaan als gewerkt wordt met bekende begrippen en bekende vaardigheden en apparatuur.

De verschillende soorten practicum hebben hun geëigende fasering:
· Voor het aanleren van vaardigheden zoals het bedienen van apparatuur is de fasering 

· oriënteren,

· voordoen, 

· nadoen, 

· zelf doen 

bruikbaar. Dit gaat er vanuit dat bewustwording en voordoen een effectieve stap is voor het nadoen.

· Voor het begripspracticum kunnen we gebruik maken van de fasering 

· oriënteren, 

· voorspellen, 

· waarnemen, 

· verklaren. 

Dat komt overeen met de eerde genoemde predict-observe-explain structuur. Het werkplan is in eerste instantie een reeks voorgestructureerde opdrachten met invulruimte. Veel nadruk wordt gelegd op het van te voren beargumenteerd  voorspellen.

· In het onderzoekspracticum staat de onderzoekende werkwijze centraal: 

· verkennen in de praktijk en in de literatuur, 

· werkplan met onderzoeksvraag, 

· uitvoering van het onderzoek, 

· antwoord op de onderzoeksvraag.

In andere bijdrage op de bovengenoemde website wordt beschreven wat de mate van inbreng is van de student bij de verschillende practica en wordt een uitwerking gegeven voor de lerarenopleiding natuurkunde. 
� Lilian C. McDermott, � HYPERLINK "http://www.doaj.org/doaj?func=openurl&issn=15188795&genre=journal" �Investigações em Ensino de Ciências�, 2000, ,Vol 5, Issue 3, p157-170


� McDermott, L. C. (1996). Physics by Inquiry (Vols. I & II).


� Frederick Reif and Lisa A.Scott, American Journal of Physics -- September 1999 -- Volume 67, Issue 9, pp. 819-831


� Matthew Kearny,.UTS, Science Education News (SEN), 52(1),13-17


� Catherina A. Crouch et al.  June 2006, Am. J. Phys 72(6), 835-838





