Simulatie de lens (onderbouw havo-vwo)

Inleiding

Een lichtbundel kun je als brandglas gebruiken. De zon wordt afgebeeld in een heel klein en heet puntje. In vuurtoren wordt het licht van de bron gebundeld in een sterke lichtbundel die kilometers ver zichtbaar is. Ook in zoeklichten zit een lens.

De onderzoeksvraag is:

-Welke invloed heeft een bolle lens op een lichtbundel?

Met een fototoestel kun je een verkleinde afbeelding maken op de fotofilm. Dit negatief kun je vergroten en afdrukken tot een foto. Ook in een diaprojector wordt het beeld groot afgebeeld. Als je de afstand van diaprojector tot scherm goed gekozen hebt kun je door de lens op de juiste plaats te draaien een scherp beeld krijgen?

De onderzoeksvragen zijn:

-Hoe wordt door de lens een beeld gevormd?

-Waar hangen scherpte en grootte van dit beeld van af?

Simulatie

Met bundel (beam)
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Met puntbron
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Met voorwerp (en constructiestralen)
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Webadres 

http://webphysics.davidson.edu/applets/Optics/intro.html
Bediening

Je kunt als onderdelen van de simulatie kiezen voor onderdelen door ze aan te klikken en te verslepen 

-beam (evenwijdige bundel), source (puntbron) of object (=voorwerp)

-lens (lens), mirror (spiegel) en aparture (diafragma)

Je kunt ieder onderdeel ook verplaatsen.

Je kunt alles verwijderen (clear all) of een onderdeel aanklikken en verwijderen (active clear)

De plaats van ieder element wordt gegeven met de x-coördinaat. Deze reken je om naar voorwerpsafstand v en beeldafstand b (hoe?)

Verkennen

Plaats enkele onderdelen door klikken en verslepen in de simulatie en probeer uit hoe de simulatie werkt.

Onderzoeken 

Lichtbundels

a) Plaats eerst een lens en dan een bundel. De werking van de lens is convergerend. Zoek de betekenis van dit woord op.

b) Verander de lens. Hoe verandert het convergerend vermogen van de lens?

c) Plaats voor de lens een diafragma. Wat is het effect van een diafragma? Is dat in het echt ook zo?

Beeldvorming

d) Plaats eerst een lens een dan en voorwerp. Maak een vergroot beeld en bepaal uit de x-coördinaat de voorwerpsafstand v en de beeldafstand b. Gan na dat de rekenregel voor beeldvorming geldt.

e) Maak een verkleind beeld. Geldt de rekenregel nu ook?

f) Plaats een diafragma voor de lens. Wat is het effect. Is dat in het echt ook zo?

g) Welke invloed heeft het vergoten en verkleinen van het diafragma?

Verwerken

Een oog en een fotocamera kun je met elkaar vergelijken. Bekijk het onderstaande plaatje en zoek de betekenis van de Engelse woorden op en noteer de Nederlandse woorden. Schrijf naast de Nederlandse woord in eigen woorden wat het is.

Afronden

Neem de onderzoeksvragen over en geef een beknopt antwoord op ieder van de onderzoeksvragen.

Zet deze rapportage op je …………..
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