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Inleiding

In het natuurkundeonderwijs wordt steeds meer gebruik gemaakt van simulaties. Een simulatie is een schematische weergave van de werkelijkheid met mogelijkheden om de relevante variabelen in te stellen. Een simulatie heeft de schematisering van een opgave en de interactiemogelijkheden van een experiment. Simulaties zien we als een extra mogelijkheid naast opgaven en practicum. Op het wordwideweb zijn een zeer groot aantal simulaties voor natuurkunde te vinden die uitermate bruikbaar zijn voor het leren van leerlingen. Door deze opdracht zorg je dat een bestaande simulatie beschikbaar komt voor gebruik door leerlingen in de onderbouw.

Na deze opdracht kun je:
-simulaties beoordelen op geschiktheid voor gebruik in de onderbouw.

-een leerzaam opdrachtenblad maken bij een simulatie passend bij het schoolboek.

Beginniveau

De student beheerst de theorie van licht en golven op Physics niveau.

De student heeft de opdrachten ter oriëntatie uitgevoerd.

Opdracht

Maak een opdrachtenblad bij een bestaande simulatie (zie voorbeeld)

Maak een voorbeeld-uitwerking van de opdrachten

Schrijf een lijstje met aandachtspunten voor gebruik met leerlingen.

Beschrijf hoe de simulatie past bij een duidelijk aan te geven plek in schoolboek voor de onderbouw
Kenmerken

· Het onderwerp is gekozen uit het domein licht en geluid

· De doelgroep is leerlingen uit bovenbouw van vmbo-T

· Het bijpassende schoolboek is nova nask1 (delen voor klas 2, 3 en 4) of een ander schoolboek in overleg met de docent vast te stellen
· Het opdrachtenblad past bij een helder omschreven plek in het schoolboek

· Het opdrachtenblad bestaat uit de volgende onderdelen (inleiding, waar hoort het bij, de simulatie met afbeelding, bedienen en aflezen, verkennen, verdiepen, achtergrondinformatie, colofon). 
Zie de toegevoegde voorbeelden: regenboog , en schokgolf en dopplereffect

· Max 2A4, digitaal, met een afbeelding van de simulatie

· Werktijd voor leerlingen circa 45 minuten
Plan van aanpak
a. Zoek een simulatie voor licht en geluid die je aanspreekt qua vormgeving en leerzaamheid.

b. Probeer de mogelijkheden van de simulatie uit.

c. Ga na op welke plek in het schoolboek deze simulatie gebruikt kan worden.

d. Ga na wat tot de leerstof van vmbo behoort en wat niet.

e. Bedenk een reeks opdrachten volgens de voorgeschreven indeling.

f. Maak een screen-dump van de simulatie en gebruik dit als illustratie in je opdrachtenblad.

g. Maak voorbeeld-uitwerkingen voor je opdrachten

h. Laat je opdrachtenblad becommentarieren door een ervaren natuurkundedocent en vat het commentaar samen

i. Schrijf aandachtspunten voor gebruik door een docent.

Afronding
Voor een afronding is nodig:
-opdrachtenblad, uitwerkingen en aandachtspunten voor de docent
-commentaar van een ervaren natuurkundedocent
-samenvatting wat je geleerd hebt.
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