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(de tekst van het artikel is dik gedrukt.)

1. Per 1 september heeft de Vrije Universiteit een nieuwe cateraar. Sindsdien moet je voor een pakje melk langdurig in de rij staan, dus breng ik mijn melk nu mee van huis, in een beker. Die beker zou gemaakt zijn van melamine polymeer. Of dat waar is weet ik niet, maar ik maak me geen zorgen over melamine in mijn melk. De Europese Voedsel Veiligheids Autoriteit (EFSA) zegt dat een mens 50 milligram melamine per dag kan hebben en dat er in mijn melk vele malen minder zit. De Nederlandse Voedsel en Waren Autoriteit (VWA) houdt toezicht op alles dus ook op bekers. Ik vertrouw op EFSA en VWA en drink tussen de middag onbevreesd mijn melk.
2. In China daarentegen is het toezicht gebrekkig en corrupt. Ondernemende Chinezen kunnen daardoor ongestraft knoeien met voedsel. Het begon met diervoeders.

3. Naarmate veevoer meer eiwit bevat, brengt het meer op, want varkens en kippen hebben eiwit nodig om te groeien. Inkopers van veevoer laten daarom elke partij die ze wordt aangeboden checken op het gehalte aan eiwit, of eigenlijk op het gehalte aan stikstof. Eiwit bestaat namelijk voor een zesde uit stikstof, en stikstof meten gaat sneller dan eiwit meten.

4. Hier kwam de melamine in het spel. Melamine is de grondstof voor een plastic waar kampeerbordjes van worden gemaakt en laminaatvloeren en nog veel meer. Dat plastic is ongevaarlijk, want de melamine zit erin vast en komt er niet uit. Maar de stikstof uit melamine is in laboratoriummetingen niet te onderscheiden van de stikstof uit eiwit.

5. Melamine is heel rijk aan stikstof. Als je een gram melamine met een kilo veevoer mengt, lijkt daardoor het eiwitgehalte 4 gram hoger. Dat werd jarenlang op grote schaal gedaan. Het kwam pas in de publiciteit in 2007, toen duizenden Amerikaanse honden en katten doodgingen door melamine in honden- en kattenvoer uit China.

6. Het vervalsen van babyvoeding in China is ook niet nieuw. In 2004 stierven ten minste vijftig baby’s aan babyvoeding met te weinig eiwit. Toen er vervolgens controle op het eiwitgehalte kwam, gingen malafide handelaars melamine toevoegen aan babyvoeding. Waarschijnlijk voegden ze geen pure melamine toe, maar het afval dat vrijkomt bij de melamineproductie, dat is goedkoper. 
Naast melamine bevat dat afval cyanuurzuur, en het is die combinatie van melamine en cyaanuurzuur die honden, katten en nu baby’s fataal is geworden.

Melamine zelf is niet erg giftig. Wat je inslikt plas je uit via de nieren. Misschien hebben de Chinese oplichters oprecht gedacht dat een beetje melamine geen kwaad kon. Maar de combinatie met cyanuurzuur is dodelijk.
7. Om dat te begrijpen heb je wat chemie nodig. Een melaminemolecuul en een cyanuurzuurmolecuul bestaan uit een zelfde ring van koolstof en stikstof, maar bij melamine zitten aan elke ring drie stukjes base vast en bij cyanuurzuur aan elke ring drie stukjes zuur. Basen en zuren vinden elkaar heel aantrekkelijk, en als ze elkaar tegenkomen omhelzen ze elkaar als voetballers na een doelpunt en laten niet meer los. Als melamine en cyanuurzuur elkaar tegenkomen in de nieren van baby’s vormen ze kluitjes oftewel kristallen die bestaan uit om en om melamine en cyanuurzuur, en die kristallen maken het nierweefsel kapot.
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8. In Europa importeren we geen melk uit China. Er kan wel melk in koekjes, toffees of chocola uit China zijn verwerkt, maar tot nu toe lijkt daar geen melamine in te zitten. Zelfs als het er wel in zit is het weinig, en we hebben de Voedsel en Waren Autoriteit die dat grondig controleert.

9. Het bedrijfsleven lobbyt voor minder controles, minder ambtenaren en minder regels. We zien aan de kredietcrisis hoe gevaarlijk het is om aan daar aan toe te geven. Krediet komt van het Latijnse woord voor vertrouwen, en juist door het gebrek aan toezicht en regels hebben de banken ons vertrouwen verspeeld en storten ze nu massaal in. We moeten EFSA en de Voedsel en Waren Autoriteit verdedigen tegen de druk om minder regels zodat we vertrouwen kunnen houden in ons voedsel, want voedsel is nog belangrijker dan geld.

Einde artikel 

Vragen 

Met de zin “Eiwit bestaat voor een zesde uit stikstof” is de schrijver niet helemaal helder. 

Het is niet duidelijk of hij een zesde van de aantallen atomen in eiwit bedoelt of een zesde van de massa van het eiwit. 

1. Geef van de volgende uitspraken zorgvuldig aan waarom jij het er al of niet mee eens bent 

I
Uit de rest van het artikel kun je opmaken dat de schrijver eenzesde van de massa bedoelt. 

II 
Het maakt niet uit af de schrijver eenzesde deel van de massa of eenzesde deel van de atomen bedoelt. Als een op de zes atomen in eiwit een stikstofatoom is, bestaat eiwit ook voor eenzesde deel van de massa uit stikstof.

De molecuulformule voor melamine is C3N6H6. 
In de bovenstaande structuurformules zijn de  koolstof atomen niet weergegeven met hun symbool.

2. Geef de molecuulformule van cyanuurzuur. 


3. Laat door een berekening zien dat het massapercentage stikstof in melamine 67 massa% bedraagt.


De bepaling van het massa% stikstof in een voedingsmiddel  kan door middel van de methode van Kjeldal.  Alle stikstof aanwezig in dat voedingsmiddel wordt daarbij omgezet in ammoniak.  Na afloop van die reactie bepaalt men hoeveel mol ammoniak is ontstaan.  
4. Leg uit waarom de hierboven beschreven bepaling volgens Kjeldal niet geschikt is om vast te stellen of er melamine is toegevoegd aan een voedingsmiddel.  

De tekst bij nummer 7 over hoe melamine en cyanuurzuurmoleculen koppelen is niet duidelijk.   
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In de tekening hiernaast  zie je hoe men zich die  koppeling voorstelt.  De stippellijntjes tussen de moleculen  geven waterstofbruggen weer. 
Op je antwoordblad staan de structuurformules voor melamine en cyanuurzuur,

5. Geef in die tekeningen door middel van de symbolen  δ+  en δ- alle plaatsen aan waar waterstofbruggen gevormd kunnen worden
6. Leg aan de hand van een tekening zorgvuldig uit dat uit melamine- en cyanuurzuurmoleculen veel grotere “kluiten” van meer dan twee moleculen kunnen vormen.
Ondertussen heeft men ontdekt dat melamine in het (menselijk) lichaam omgezet kan worden in onder ander cyanuurzuur via een hydrolysereactie. 
Bij deze hydrolyse reactie ontstaat naast cyanuurzuur ammoniak. 

7. Geef de reactievergelijking voor  deze hydrolysereactie in structuurformules. 
In de tekst bij nummer 8 wil de schrijver uitleggen waarom we in ons in Nederland geen zorgen hoeven te maken over melamine. Dat deden de deskundigen aanvankelijk ook van de  kredietcrisis. Maar een bezorgd iemand die de vier regels uit het artikel goed leest, kan uit die regels ook concluderen dat het helemaal niet zo veilig is. 
Plaats jezelf in de positie van een kritische, bezorgde Nederlander en schrijf in een paar zinnen op waarom ook de vier regels bij nummer 8  je niet geruststellen. 

8. Antwoordblad bij opgave f  met melamine en cyanuurzuur structuurformules 
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1) I : in alinea 5 schrijft hij over rijk aan stikstof en verder over gram melamine en gram eiwit per kilogram veevoer, hier vergelijkt hij steeds massa's Nergens vergelijkt hij de aantallen atomen. 

dus correct 

II Alleen als waterstof koolstof en stikstofatomen even zwaar zouden zijn zou 1/6e deel van het aantal atomen ook 1/6e deel van de massa betekenen. 

Maar omdat stikstofatomen per stuk en grotere massa ( 14 u) hebben dan waterstof ( 1 u) - en koolstof (12 u) maakt het wel uit.

(notie dat de atoommassa's verschillen. )

2) drie koolstofatomen in de ring  C3N3H3O3
3) C3N6H6  molecuulmassa  126 u (molmassa 116 gram)    daarvan is 84 u (84 gram) afkomstig van stikstof -->  84/126 = 2/3 --> 67 massa% 

4)  Deze methode bepaalt alle stikstof en maakt geen onderscheid tussen eiwit en melamine. 

5)  In een waterstofbrug wordt een (enigszins positief) waterstofstoom (dat  aan een stikstof  of zuurstofatoom in hetzelfde molecuul gebonden is) aangetrokken door een  (enigszins negatief) zuurstof- of stikstofatoom op een naburig molecuul.  Dat geldt hier voor elk van de drie waterstofatomen met stippellijnen.


6)   Drie zuurstofatomen negatief, drie stikstofatomen in de melamine ring negatief 
alle waterstofatomen positief

Ook goed:  alle stikstofatomen (en zuurstofatomen  negatief 

alle waterstofatomen positief.

7) notie dat rond elk melamine meer dan een cyanuurzuurmolecuul kan koppelen en dat aan cyanuurzuur meer dan een melaminemolecuul kan koppelen 

notie dat steeds nieuwe moleculen kunnen koppelen.  

8)  C3H6N6 + 3 H2O --> C3H3N3O3 + 3 NH3

 +  3 H2O  (    3 NH3  + 
9)   
- Ze weten niet alles,  ze wisten bijvoorbeeld niet dat melamine en cyanuurzuur kwaad konden
-Bij de melamine-cyanuurvergiftiging zou de keuringsdienst bij controleren niets verdachts gemerkt hebben. Ze testten niet eens op melamine. 

- Niet alle voedingswaren kunnen getest worden.  

- de schrijver geeft zelf aan dat het lijkt dat er niets inzit. Geen zekerheid

- een verkeerde grondstof kan in heel veel producten terecht komen. 

