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Module 1 Onbreekbare bekers
Van mijn activiteiten in modules nieuwe scheikunde wil ik dit jaar een dagboekje bij houden dat ik op het forum wil plaatsen. Vandaag de bijdrage over de eerste drie lessen

Dagboek module onbreekbare bekers Deel1

Voorspel

Door een speling van het lot begon mijn eerste les in 4 havo pas na bijna 2 weken in het nieuwe schooljaar. Bij het bestuderen van de SLO versie had ik nog al moeite met het geheel Je moest experimenten doen die op schoolniveau niet binnen een bepaalde tijd uitgevoerd konden worden en ik moest voor het eerst geheel probleem gestuurd aan de slag. Behalve dat ik zelf daarmee in mijn maag zat had ik ook het idee dat mijn leerlingen dat niet zo een twee drie  aan zouden kunnen. Kortom een en al twijfel Dat ik daarnaast ook niet de eerste bijeenkomst kon bezoeken maakte mij er niet vrolijker op. Gelukkig waren er al een aantal scholen begonnen en  kwam bovendien een dag na de vergadering de versie van Maaswaal in mijn mailbox. Aangezien ik de probleem gestuurde aanpak niet uit de weg wil gaan en mijn leerlingen daarmee beslis wil confronteren heb ik de volgende oplossing bedacht. Eerst volgen de leerlingen de eerste drie lessen uit de SLO module. Vervolgens wordt les 4 en 5 vervangen door les 4,5 en 6 van Maaswaal (In mijn module les 4,5A en 5b genoemd) en hierna volgen we alle lessen vanaf les 6van de SLO versie..Wel heb ik de vragen 3t.m. 8 uit activiteit 7 ingevlochten tussen de vragen van les 6 uit de Maaswaal versie. Bovendien heb ik de eerste bladzijde van de bron bij activiteit 4 vervangen door de informatie van Maaswaal.

Mijns inziens snijdt het mes hiermee aan twee kanten. Allereerst leerlingen maken kennis met probleem gestuurd onderwijs en tevens wordt hen structuur geboden door duidelijke vragen te beantwoorden aan de hand van goed afgebakende kennis elementen,waarbij herhaling van kennis uit de derde klas altijd nuttig is voor havo leerlingen. (bijv. vragen over de dichtheid). Leerlingen krijgen in de beginfase van 4 havo wat meer houvast bij het scheikunde onderwijs)

Taak 1  
Allereerst duidelijk maken hoe een en ander plaats gaat vinden. Wat is project gestuurd onderwijs,hoe ze zelf de groepen kunnen samenstellen en welke spelregels er zijn in mijn lokaal.. Hierna werden de bronnen boekjes uitgedeeld en lazen ze de brief van de directie. Vervolgens kwamen de leerlingen boekjes op tafel waarbij ze les 1 moesten lezen . Vervolgens kon men vragen hierover stellen. Alleen het begrip meso-macro had wat uitleg nodig. Tenslotte werden de studeerwijzers ter beschikking gesteld. Van mijn kant werden er accenten gelegd op het samen werken in groepen met voor iedereen zijn specifieke taak. Het groepslogboek hoe daar mee om te gaan(maar ook het eigen logboek!!) en hoe een werkbespreking er uit moest zien. Hierna maakten ze zelf groepjes van 4 en kregen ze een schrift dat als groepslogboek dient. Vervolgens gingen ze aan de slag

. Op het eind van de les heb ik ze wel  huiswerk meegegeven

Huiswerk Bestuderen studeerwijzer,van les 1 nakijken of alles gedaan is en les 2 doorlezen

Taak 2

Leerlingen starten niet uit zichzelf op. Zelf neem ik het voortouw en wijs ze nogmaals dat ze het protocol bij de studievaardigheden min of meer moeten volgen en dat ze het eigen logboek en het groepslogboek niet moeten verwaarlozen. Dit is namelijk de permanente life lijn naar de docent. Vervolgens gaan ze aan het werk en pakken de eerste drie punten van activiteit goed op. Bij punt 4 krijg ik weinig zicht op hetgeen zich bij de groepjes afspeelt. Al rondlopend stuur ik ze de richting in van de soorten bekers die er mogelijk zijn(metaal,plastic en keramiek) en gaan ze eisen bedenken. Opvallend is dat de leerling niet zo snel de brief van de fabrikant erbij haalt om zijn eisen te formuleren. Ik moest vele groepjes daarop attenderen Bovendien nemen ze veel te makkelijk de eisen zoals ze in de brief van de fabrikant staat blindelings over en vragen zich daarbij niet af wat bijvoorbeeld voor eisen er bij normaal gebruik horen.(dit merk ik pas als het groepslogboek nagekeken wordt). Daarnaast kijken leerlingen wel in de tabel die de fabrikant meegeleverd heeft en proberen vandaar uit eisen te formuleren wat niet echt lukt Als leerlingen met activiteit 2 bezig gaan en ze schoorvoetend vragen of de beker kapot mag vallen en ik daartoe toestemming geef is het hek van de dam. Elk groepje wil graag zo snel mogelijk beginnen met valexperimenten waarbij eindelijk iets legaal kapot gemaakt mag worden. De stemming stijgt naar grote hoogten in het lokaal.

Huiswerk:Naast de opdrachten die in de groep worden verstrekt geef ik aan dat bij elke les het volgende huiswerk hoort

1 Nagaan of alle opdrachten van de afgelopen les ook afgehandeld zijn.

2 Lees de komende les door

3 Nagaan of valles wat je de afgelopen les geleerd hebt ook in je logboek staat

4 Evalueer voor je zelf of jullie gewerkt hebben volgens de studie handleiding 

Taak 3
Leerlingen komen enthousiast binnen en gaan meteen aan de slag. Ze gaan meteen allerlei onderzoekjes doen. Niks geen werkbespreking. Ik roep ze tot de orde. Allereerst vertel ik een en ander wat me is opgevallen in het groepslogboek(zoals het niet kritisch doornemen van de brief van de fabrikant en dat ze veel te weinig van de activiteiten beschrijven en door wie ze uitgevoerd worden) Daarna aan de slag. Natuurlijk scoren de valexperimenten nog steeds hoog9maar zijn wel sfeerverhogend) we hadden alleen de pech dat onze plastic bekers ook kapot gingen. Bovendien waren onze metalen bekers dubbelwandig zodat warmte geleidingsexperimenten nu net niet aangaven wat we eigenlijk wilden namelijk keramiek bekers zijn het beste. Trouwens voor leerlingen geldt vaak het feit dat bekers die kapot vallen niet geschikt zijn voor een positief advies. Kortom ik moest op het eind van de les een en ander bijsturen om het onderzoek in de richting van keramiek te dirigeren.

Huiswerk: zie les 2

Bij het nakijken van de groepslogboeken valt het me op dat leerlingen weinig opschrijven over de verdeling van de taken bij activiteit 4. Er zijn in het logboek nog geen antwoorden gevonden Of dit als huiswerk gemaakt wordt is afwachten 

Taak 4. Activiteit 4 is slechts bij een groepje als huiswerk gemaakt. De leerlingen hebben te snel de neiging om iets dat niet in de les af is maar te vergeten. Hierover de klas toegesproken. Nogmaals gewezen op de afspraken die gemaakt zijn in les 2. Vervolgens gaan de leerlingen aan de slag. Maar doordat leerlingen weinig aan lesvoorbereiding hebben gedaan komen ze traag op gang met practicum van het maken van de bodem en de bekers. (les overgenomen van Maas Waal, zie voorspel in dagboek deel1). Ze zijn zich er weinig van bewust dat als ze de taken niet echt verdelen dat ze structureel in tijdnood komen. Bovendien vinden ze de tabel die  bij deze paragraaf hoort niet allemaal even duidelijk. Iets meer structureren waarbij ook kolommen komen met hoeveelheden water, hoeveelheden klei toegevoegd, hoeveelheden water en klei verdwenen met het monsterflesje,hoeveelheid klei is er uiteindelijk achtergebleven in de beker voor het drogen helpen leerlingen meer op weg. Op deze wijze kunnen ze het gips en cement experiment sneller doorzien en dus meer zelfstandig aan het rekenen slaan. Nu ben ik als docent met elk groepje bezig.. Het berekenen van de hoeveelheid water levert natuurlijk het bekende probleem van 1 liter =100ml op. Dus een redelijk vloeibare suspensie van cement. En geen leerling die dat vreemd vindt!!! Ze nemen de foute berekening vaak blindelings over van een medeleerling.

Taak 5A (=taak 5 van Maas Waal) 

Een groot aantal groepjes is nog niet klaar met het practicum van de vorige les. Dus moeten er nog bekers gemaakt worden. Daarnaast nemen ze ruim de tijd om de vragen bij het vervolg van practicum uit de vorige les in de les te maken en zich dus niet realiseren dat activiteiten rond practicum 3 van Maas Waal nu in het gedrang komen. Dus leerlingen zullen een en ander in naschoolse tijd moeten in gaan halen. Daarnaast verwerken ze de  informatie in het groepslogboek slecht. Als docent zie je meteen dat ze achter lopen en dat ze heel slecht nieuwe kennis zelfstandig verwerken. De leerlingen zijn te weinig bezig om waargenomen structuren om te zetten naar eigenschappen. Dit vergt veel coachwerk van de docent)

Een extra aandachtspunt bij het gebruik van de term keramiek. Zowel aardewerk, porselein en steengoed zijn vormen van keramiek. Dus als je vragen steltom keramiek met porselewin te vergelijken gaat er iets mis. Daarnaast merk ik bij het nakijken van de groepslogboeken dat het irritant is als je in les 5 met activiteit  7 bezig bent. Je kan beter de lesindeling koppelen met activiteiten. Les 1 heeft activiteit 1A en 1B,les 2 heeft activiteit 2A en 2B etc. 

Taak 5B (= taak 6 van Maas Waal)

Leerlingen zijn van goede wil. Starten meteen met activiteiten als ze het lokaal binnen komen. Echter uit het groepslogboek bleek dat ze veel te oppervlakkige antwoorden geven bij de vragen bij het practicum 2. De waarnemingen met de binoculair zijn weliswaar even perfect maar ze leggen geen verbanden met de eigenschappen. Bovendien zijn de vragen die met de massa afname resp. toename te maken hebben slecht gemaakt. Dit komt mede door de formulering. Beter een formulering toename t.o.v. de hoeveelheid vaste stof bij het begin van het experiment en vragen of al het water in de vaste stof is gaan zitten bij cement en gips. Vele groepjes moeten herstel werkzaamheden verrichten aan vragen uit de vorige les en komen nauwelijks toe aan de vragen van les 5B. Ze nemen deze vragen dan ook mee als huiswerk. Wat blijkt is dat ieder een aantal vragen maakt en ze geven elkaar de antwoorden de volgende les door.

Taak 6

Deze les staat voornamelijk in het teken van het uitwisselen van antwoorden uit de vorige les. De leerlingen gaan hiermee weinig kritisch om. Ze nemen klakkeloos de antwoorden van hun groepsgenoot over en zoeken geen diepgang. Een enkele groep komt toe aan de activiteit uit les 6. Bij het nakijken van het groepslogboek komt  duidelijk naar voren dat ze nog weinig begrijpen van het heen en weer denken tussen macro en meso. Ze beschouwen alle antwoorden op de vragen als losstaande feiten die niets te maken hebben met de info uit de bron die gaat over het  productie proces. Ik neem me dan ook voor om een en ander te repareren tijdens de komende les.

Tussenles

Deze les stond geheel in het teken om alle tekortkomingen in kennis te repareren. Ik ben systematisch door de vragen gegaan van 5a en 5b. Het blijft bij mijn leerlingen problematisch om uit de bron voldoende informatie te halen die de waarnemingen uit het onderzoek bevestigen. Ondanks de structurering die Maaswaal er in heeft aangebracht.  Is dit iets dat onze leerlingen te weinig geleerd hebben in de onderbouw? Of hebben anderen daar ook last van? Daarnaast wordt er slecht gewerkt volgens de studeeraanwijzingen. Hoe krijg ik dit voldoende op de rails (Groepslogboek geeft te weinig informatie aan mij)

Taak 6 

 De leerlingen gaan goed aan het werk met de foto’s . Wat ze er nu precies uit moeten halen vinden ze heel erg moeilijk. Dit vergt continue aansturing. Er moet iets in de tekst verandert worden om een en ander duidelijker te maken. De vertaalslag naar eigenschappen is als gevolg hiervan ook niet helemaal voor elkaar. Dat het een gevolgen heeft voor het ander is moeilijk op te pakken.  Heen en weer denken tussen macro-meso komt hierdoor op de tocht te staan. En vergt veel aansturing(voor zover ik het denken macro-meso beheers!!!!; ikzelf vindt dat ik hierin ook wat tekort schiet. Aangezien toekomstige generatie docenten dat permanent in hun lessen moet gaan toepassen moeten we er nu voor zorgen dat een en ander helder wordt aangegeven. Anders krijg je te veel weerstand in het veld).Aangezien dit de startmodule is lijkt het me dan ook voor volgend jaar belangrijk om meer structuur voor leerlingen aan te brengen . Dan kan module 2 de test zijn om macro-meso denken zelfstandig uit te voeren.

Taak 7

Klassikaal verband tussen structuur en eigenschappen verduidelijkt. Tevens een voorzet gegeven  hoe een poster er uit moet gaan zien. De bron met het kogelvrije vest heb ik als voorbeeld aangestipt. Uit het groepslogboek blijkt dat ze dit nog lang niet hebben begrepen. Deze bron heeft in de tekst ook nogal wat verduidelijking nodig. Zo is het te abstract voor havo leerlingen. De meeste groepjes zijn nu serieus aan de slag. Toch blijven keer op keer met hun onzekerheden zitten(heen en weer denken macro-meso, verband structuur en eigenschappen). Ze mogen van mij in de volgende les werken aan de presentatie.

Vervolg taak 7

Aan het begin nogmaals aangestipt wat van ze verlangt wordt voor de presentatie. Ik heb het gevoel dat bij een aantal groepjes een en ander langzaam indaalt. Er zijn nog te veel groepjes die met hun handen in het haar zitten. Ik wacht met spanning af wat er uit komt de volgende les. Daarnaast heb ik als huiswerk opgegeven (voor de les na de presentatie)  dat ze digitaal een vraag moeten inleveren voor de repetitie (idee opgedaan bij Maaswaal) . leerlingen kunnen met een fatsoenlijke (al dan niet goede )vraag het eerste startpunt van het cijfer voor de repetitie verdienen. Toetsvragen van een uitzonderlijke kwaliteit leveren zelfs twee punten op. Van deze toetsvragen komen er gegarandeerd een aantal terug op de repetitie. De vragen die ik verzamel worden wel beschikbaar gesteld aan alle leerlingen. ( Het idee heb ik opgepikt van Maaswaal)

Wat betreft het maken van goede toetsvragen. Dit kost mij gigantisch veel tijd. Zeker nu je andere dingen moet gaan toetsen dan dat je gewend was. Ik vraag me af of anderen dat ook zo ervaren. Kan een en ander eventueel door de SLO uitbesteed worden aan het CITO. Ik kan me nog uit de CMLS periode herinneren dat er bij elk hoofdstuk toetsvragen bijgeleverd werden

Taak 8 

De les stond in het teken van de presentaties. Het viel me niet echt tegen. Een van de dingen die me telkens opvielen was dat de groepjes vaak niet scherp in beeld brachten wat precies de opdracht  inhield. De leerlingen tekst formuleert een en ander niet heel scherp. Er wordt veel van ze gevraagd als je de brief van de directie goed analyseert. Mijn havo leerlingen zijn daarin te oppervlakkig. Zodoende wordt een presentatie te veel een opsomming wat ze gedaan hebben met zo nu en dan een opmerking over de dingen die er echt toe doen wat betreft de bekers. Linken tussen structuur en eigenschappen worden zo nu en dan aangehaald Aangezien deze wijze van werken voor hen geheel nieuw is moeten ze mijns inziens iets meer bij de hand worden gehouden. Op die manier geef je ze een steuntje in de rug. In het volgende blok moeten ze dan laten zien dat ze wat opgestoken hebben. Over de samenvatting die ze moesten maken over de achtergrond van de  kennis over de sterkte van de materialen was maar een groep die precies doorhad waar het om ging. Andere groepen wijden uit over o.a. productie processen zonder over het over de sterkte te hebben. Ook hier moet meer aansturing zijn.

De presentatie met poster en de samenvatting telt mee als  een onderdeel van het PO cijfer. Ik probeer elke module af te sluiten met een schriftelijke kennistoets en een onderdeel dat bij het PO cijfer komt.

Laatste les onbreekbare bekers

In deze les heb ik klassikaal de gehele module geëvalueerd. Aan hen heb ik een begrippenlijst uitgedeeld waaruit moet blijken wat er voor de toets geleerd moet worden. Daarnaast kregen ze ook een paar extra opdrachten over dichtheid (met dank aan Maaswaal) gekregen. De begrippen heb ik met ze besproken. Daarnaast opnieuw gehamerd op de invulling van hun activiteiten in de les. Nogmaals hoe ze het groepslogboek moeten invullen en wat studeren conform de studieplanner nu echt is.  
 Volgende week de toets. 

Nu ik de beoordeling achter de rug heb van de posters en de samenvatting komt er bij mezelf eindelijk wat helderheid hoe ik het hele proces van probleem gestuurd onderwijs moet gaan begeleiden. Afgelopen weken zat ik regelmatig met mijn handen in het haar. Heb goede en minder goede aansturingen gedaan naar leerlingen. Maar heb wel het idee dat het met slurpers een en ander wat makkelijker zal gaan. Ik ben benieuwd.

Totaal bestede tijd aan de bekers zonder schriftelijke toetsing  :13 lessen van 50 minuten

Module 2   Slurpers

Les 1 

Allereerst de leerlingen er op attent gemaakt dat deze module meer van hun zelfstandigheid gaat vergen. In de vorige module gaf ik hen zeer regelmatig hulp hoe ze iets moesten aanpakken, hoe ze met leerstof aan de slag moesten gaan etc. Nu moeten ze zelf meer aan de slag. Dus extra attentie voor de studeerwijzer. Vooral het gedeelte met het logboek bijhouden was nogal verwaarloosd. Hierna opgedragen met les 1 aan het werk te gaan. De leerlingen hebben nogal problemen om een planning over 6 lessen te maken in dit lesuur. (Havo (maar ook VWO) leerlingen kunnen nog helemaal niet overzien wat ze de komende 2 weken elke les moeten doen). Gelukkig is alles ingedeeld in 6 lessen dus waarom een planning maken als de module dit al aangeeft. Je kunt beter aan ze vragen de module door te bladeren. En dan een vraag te stellen waar globaal de module overgaat (of een vraag te stellen of ze iets bijzonders hebben gezien dat ze tot op heden nog niet zijn tegengekomen bij scheikunde )

Daarnaast is een formulering in de eerste werkbespreking nogal vaag als je aan ze vraagt welke bronnen er bestudeerd moeten worden. Leerlingen weten amper waar het overgaat; laat staan dat ze al weten waar ze welke bronnen kunnen vinden. Dit moet beter aangestuurd worden.Wat hun ontbrekende kennis is daar kunnen ze in deze vraagstelling niets mee.

Les 2.
Echt gestructureerd zijn de leerlingen nog niet met het plan van aanpak. Ze doen maar wat met een door mij uitgedeelde luier. Ook met het uitgedeelde plan van aanpak uit de docenten toelichting wordt slecht mee omgegaan. Onderzoek aan de verschillende componenten van de luier blijft steken tot het moment dat een groepje de korrels heeft ontdekt en er grote hoeveelheden water aan toevoegen. Dit is spectaculair.Dus wil elk groepje dat gaan doen en vergeten zo dat een en ander systematisch aangepakt moet worden. Bovendien moet je de havo leerlingen er vaak op wijzen dat er korreltjes tussen de watten zitten. Ze gaan nogal slordig om met de watten en zien vaak in eerste instantie de korreltjes over het hoofd. Een enkel groepje wil de korreltjes onder microscoop gaan bekijken. Dus net als bij de onbreekbare bekers. Daarnaast worden er weinig vragen gesteld betreffende de zaken die nog niet beantwoord zijn.

Les 3

Het blijkt dat vrijwel geen enkel groepje informatie heeft opgezocht op het internet. Dus eigenlijk blijven ze steken op wat ze op school gedaan hebben. Klassikaal gemeld dat dit stuk verdieping wel gedaan moet worden voor een volgende les, maar het blijkt later dat ze dat niet echt serieus nemen. Het onderzoeken van de stoffen in taak 4 gaat goed. De overzichtstabel in het bronnen boek geeft voldoende houvast om aan de gang te gaan. Er waren verschillende onderzoeksmethodes. Een groepje deed 20 ml water bij een vaste hoeveelheid korrels en filtreerde als het niet oploste en woog vervolgens hoeveel zwaarder het was geworden. Een ander voegde water toe in porties en nam de waarnemingen als uitgangspunt. Maar met de structuur uit het bronnenboek werd er goed gewerkt zonder dat je als docent hieraan veel moest sturen.

Les 4

Nu ze moeten gaan verklaren gaan de leerlingen vast lopen. De hele les ben je met de individuele groepjes in de weer. De informatie in bron 5 vinden ze ingewikkeld. De vragen in taak 5 zijn nog te weinig in havo stijl gesteld. Geef elke vraag die ze moeten beantwoorden een aparte regel. Nummer ze desnoods en verdeel een vraag eventueel onder in a, b, c etc. Hierdoor ontstaat steeds meer houvast. In bron 5 kan heel goed een vergelijking gemaakt worden met een spons. Laat leerlingen zelf een spons pakken en daar mee aan de gang gaan. Met geschikte vragen erbij hebben ze dan door dat het vasthouden van water in een spons anders in elkaar zit dan het vasthouden door korrels. Daarna kun je het begrip netwerk molecuul invoeren waarbij het duidelijker moet worden hoe een dergelijk molecuul ontstaat. Niet met alleen met een plaatje van een kluwen dat overgaat in een mooie structuur zonder dat je dat zorgvuldig beschrijft. Ook de osmotische waarde heeft wat meer uitleg nodig.(voor zo ver het in deze fase al functioneert) De tekeningen van de verschillende karakteristieke groepen worden slecht begrepen De opbouw van het stuk hierover is slecht. Er moet voor leerlingen een logische structuur in zitten. Het feit dat ik permanent iets moet uitleggen aan de groepjes is een teken aan de wand dat de tekst voor leerlingen niet logisch in elkaar steekt

Les 5.
Aan het begin van de les volop aandacht besteed over het macro meso denken. Ook bij mij was er gisteren een heleboel helderheid over ontstaan nadat Astrid ons op de conferentie ons in een helder betoog een en ander verduidelijkt had. De concrete informatie die direct gekoppeld was aan een aantal praktijk voorbeelden maakte het mij een stuk gemakkelijker en daar moesten vandaag mijn leerlingen van profiteren. Daarna een begin met les 5 ( een aantal groepen worstelen nog steeds met bron 5 van de vorige les).Bron 7a is en stevige klus. In de les wordt gevraagd wat het materiaal doet als het water opneemt. Echter bron 7a wordt alleen uitgebreid en direct gerept over de invloed van cross linker op het opname vermogen van water. Echter de hoge weerstand tegen druk komt zo maar uit de lucht vallen als een feit om te rechtvaardigen waarom de buitenkant van de korrel meer cross links bevat. Daarna volgt de beschrijving van de SAP op micro niveau. Dat is ingewikkeld in het begin van 4 havo. Wel lijkt het er voor leerlingen op dat een kraal (kraalkarakter) de oorzaak is voor het zwellen terwijl dit niet de bedoeling is. Ook het woord polymeer keten heeft wat extra uitleg nodig.

De vragen over structuren en eigenschappen moeten net als bij de bekers meer stroomlijn krijgen. Op deze manier is het voor leerlingen verwarrend dat begrippen meso/macro/micro structuur direct geplaatst worden naast het verband tussen structuur en eigenschappen. Is er niet een ander woord te verzinnen om een duidelijker verschil hier tussen te maken?????

Les 6

In deze les gaan leerlingen verder met het worstelen met de theorie uit bron 7a. Ze krijgen wat meer tijd om zich de theorie eigen te maken. Een paar groepjes zijn al begonnen met werkbespreking uit taak 8. Deze vaak wat betere leerlingen hebben nogal wat moeite met vraag 2. Ze begrijpen niet goed wat van ze verlangd wordt. Kun je niet beter de opdracht uit het begin min of meer herhalen zodat ze weer op een gericht spoor komen als je de vragen uit 2 stelt. Daarnaast denken leerlingen vaak dat zij een bestaande luier daadwerkelijk moeten verbeteren terwijl het er alleen maar gaat dat ze een advies moeten geven over mogelijke verbeteringen(al dan niet uitvoerbaar) In deze les heb ik ze er ook op gewezen dat het eindrapport naast de zaken die beschreven zijn in taak 9, ze ook aandacht moeten schenken aan de extra opdracht Hiervoor laat ik ze nadenken over de contactlens. Belangrijk hierbij zijn voor mij dat ze het geleerde over slurpers hier een plek moeten geven. Deze extra opdracht waren ze al helemaal vergeten!! Dus dat was wel even schrikken voor ze. Misschien moet dat in taak 9 beter uit de verf komen.

Les 7 

Leerlingen zijn allemaal volop bezig met het uitwerken van taak 9. Nu ze door hebben dat ze een rapport moeten schrijven ( nadat ik klassikaal de tekst die in taak 1 en de tekst onder het blok in taak 6 staat nogmaals aangehaald heb) gaan ze in lestijd volop aan de slag. De enige vragen die ze stellen gaan over het schema over de opdracht over contact lenzen. Hier moeten ze het geleerde in de praktijk brengen. En dat vinden ze moeilijk!!!! Het woord schema zou in de tekst wat meer verduidelijking kunnen krijgen. Ze kunnen de opdracht in de komende les afronden.

Les 8
Deze les staat geheel in het teken van het afronden van de module. Op het eind van de les moet het rapport en de opdracht over de contactlens ingeleverd worden. De enige vragen die ik krijg gaan over hoe ze met de contactlens tot een goed schema moeten komen. Toepassen van het geleerde in een andere context is echt moeilijk voor ze. Ik ben benieuwd naar het resultaat. De volgende les gaan we naar brug 1. 
Brug tussen macro en micro
Les 1 

Bij activiteit 1 heb ik alle leerlingen apart gezet om geheel onbeinvloed door de omgeving een eigen verhaal te maken. Na ca 20 minuten mochten ze gaan overleggen waarbij ze als leidraad het schema konden gebruiken van activiteit 2. Leerlingen ervaren het als een groot probleem wat ze onder denkstappen moeten verstaan. Een schema gemeenschappelijk invullen lukt min of meer wel. Maar hoe je dat kan vormen uit de denkstappen van activiteit 1 gaat hun pet te boven. Wat het verband is tussen stappenplan en denkstappen is hen ook niet geheel duidelijk. Kortom de opdracht vorm moet veel concreter aangestuurd worden. Dan pas is het invullen van het schema een logisch gevolg van hun activiteiten. Vervolgens ben ik begonnen met de bespreking van de samenvatting. Uitgangspunt was het schema dat in een klasse gesprek geconcretiseerd werd.

Les 2
In deze les ben ik verder gegaan met het bespreken van het schema. Met de gehele klas kom je wel tot het volledig maken van dit schema. Maar om uit dit schema zomaar een samenvatting te maken voor een toets dat lukt ze weer niet. Als jij ze als docent niet aanstuurt dat de samenvatting een bepaalde structuur moet bevatten hoe het proces van macro-micro denken precies verloopt, komen ze er niet zelfstandig uit. Je moet ze stap voor stap meenemen. Nadat ik een en ander klassikaal voor had gedaan kregen ze de kopie uit de docenten toelichting. De leerlingen nemen hem aan en doen er vervolgens niets mee. Je ziet nauwelijks eigen aantekeningen op de kopieën. 

Voordat ik met de volgende module begin ga ik eerst de derde klas stof nog eens op een rijtje zetten. Ik heb een begrippen lijst gemaakt van begrippen die ze vorig jaar in diverse modules geleerd hebben. Deze zullen ze kritisch moeten bekijken en in de volgende les kunnen ze vragen gaan stellen over begrippen die ze niet meer kennen.

Resultaat van het rapport dat bij slurpers geschreven moest worden

Opvallend is dat de leerlingen niet uit de tekst op pikken wat er in een rapport allemaal moet staan. Blijkbaar kunnen ze niet goed tussen de regels doorlezen.

Allereerst moest een rapport beginnen met de opdracht. De helft vergeet dat en bij de andere helft is het ergens in de tekst weggemoffeld.  De beschrijving van het onderzoek is meestal veel te uitgebreid. Ze zetten alle experimenten op een rij zonder dat ze daar conclusies aan verbinden. De functie van de karakteristieke groep wordt geheel genegeerd. Dus blijkbaar is de tekst over de karakteristieke groep te weinig toegespitst op de experimenten die uitgevoerd worden. Aan de invloed van de netwerkstructuur op de oplosbaarheid(i.t.t. de grote moleculen met karakteristieke groepen) wordt nauwelijks aandacht aan geschonken. Wel geven ze aan dat de mate van verdichting van het netwerk invloed heeft op het vast houden van de hoeveelheid water. Hier had ik ook veel vragen over beantwoord. Het begrip denkstappen is voor hen nog steeds heel erg abstract. Samenvattende conclusies hebben dan ook alleen maar betrekking op de netwerkverdichting. Opvallend is dat uit de rapporten blijkt dat het begrip crosslinks voor hen niet helder is. Voor veel leerlingen zijn het gewoon stoffen die tussen de netwerken zitten i.p.v. verbindingen tussen ketens. Daarnaast wordt door 60% van de groep wel een redelijk schema gemaakt zoals ze dat bij de bekers geleerd hebben.

Of ze een en ander goed hadden begrepen hadden ze de opdracht om voor een contactlens een overeenkomstig schema te maken en de verschillen met de luier aan te geven. Bij deze opdracht kregen ze van mij geen extra informatie. De leerlingen hadden wel informatie opgezocht over contactlenzen maar konden heel zelden tot analoge denkstappen komen als bij de luier.

Bij de beoordeling heb ik op de volgende facetten gelet

1 Beschrijving opdracht

2 Beschrijving onderzoek(opzet moet uit de verf komen)

3 Welke denkstappen horen hierbij

4 Resultaten van de denkstappen

5 Samenvattende conclusie(het gaat om de chemische verandering)

6 Het rapport mag niet te lang zijn

7 Begrijpelijke taal (fabrikant moet er reclame mee kunnen maken)

Bij de extra opdracht over de contactlens werd gekeken naar de gemeenschappelijke aanpak t.o.v. de luier; de gemeenschappelijke kennis die bij beide onderwerpen gebruikt kunnen worden en het schema van macro naar micro bij de contactlens

Module 3 Eco reizen BV  De reis: Wat en hoe?
Les  1 
Deze les stond in het teken van het opstarten. Leerlingen moeten zich nog steeds plooien dat er anders gewerkt wordt dan in de onderbouw. Er gat een zucht door de klas dat het alweer gewerkt wordt in groepjes van drie. Een aantal leerlingen was al tactisch naast een andere leerling gaan zitten zodat hij niet meer hoefde samen te werken met zijn partner uit de  vorige modules. Kortom een min of meer natuurlijke selectie. Toch had ik besloten nu wel een vinger in de pap te hebben bij de indeling. Iedereen mocht wel een vast duo maatje hebben maar de combinatie tussen duo’s werd door mij gedaan. Zo leren ze met meer mensen samen te werken terwijl ze toch een vast maatje bij zich hebben. Daarna globaal uitgelegd wat de bedoeling was van deze module. Dit gedaan aan de hand van de leerlingen tekst.. De folder die ze moeten maken  en de presentatie telt mee als een onderdeel van de praktische opdracht die ze in 4 havo doen. Daarna nog vertelt dat de studeerwijzer een aantal aanvullingen heeft waar ze van gebruik moeten maken. Voor volgende jaren moet je in een keer de studeerwijzer aanbieden. Met al die losse aanvullingen raken leerlingen het spoor bijster. Wel heb ik de leerlingen duidelijk proberen te maken wat het groepslogboek nu voorstelt. Ik was de mist ingegaan bij de eerste twee modules. Daar schreven ze alle antwoorden van hun opdrachten in. Nu duidelijk het accent gelegd op het proces in het bijzonder  de onderdelen wat je in een les hebt geleerd en hoe je achterstanden gaat repareren. Zo blijven ze meer verantwoordelijk voor het eigen leren.Hierna gaan ze bezig met de vragen uit de inleiding. Al met al is dit teveel voor een lesuur(50min). Leerlingen kregen dan ook mee dat ze de volgende les er mee verder kunnen gaan. Als ze een en ander goed in de steigers hebben staan moet dat winst opleveren.

Les 2

Leerlingen gaan verder met de inleiding. Uit het logboek blijkt dat ze opdracht 1 weinig kritisch hadden bekeken. De helft van de klas had een en ander wel geformuleerd. Belangrijkste kreet waren zo min mogelijk milieu vervuiling, maar niet wat de oorzaak daar van is. Ook werd het begrip duurzaamheid niet verder bekeken(hoewel het in mijn inleiding duidelijk benadrukt was). Of de leerling weet wat het is of het woord staat te ver van hun gedachten wereld. Ik hoorde regelmatig dat duurzaamheid te maken had hoeveel iets kost.. Daarna een planning maken. Dit had heel wat voeten in aarde. Leerlingen doen het veel te globaal. Hoewel ze er royaal de tijd voor hadden en er een indicatie over de hoeveelheid lessen was gegeven in de tekst komen ze er niet op om een en ander per lesuur te verdelen.

En als je ze er met de haren bijsleept omdat ze geen overleg plegen met de docent dan blijkt dat ze hierin beter in de tekst aangestuurd moeten worden,,. Een of ander sjabloontje dat ze moeten invullen geeft voor hen ook meer richtingen duidelijkheid. Ze moeten leren moet “tools” om te gaan voordat ze dat zelfstandig kunnen. Door op mijn strepen te gaan staan ( ze mochten niet verder werken) kreeg ik redelijke planners. Meer dan de helft koos voor de volgorde activiteit 3, 1, 4, 2. Dat was bemoedigend. Daarnaast is een verdeling van de klussen in een activiteit ook moeizaam. Eigenlijk wel logisch als ze nog geen inzicht hebben wat er precies van ze verlangd  wordt. De meeste groepen zeggen dat ze pas taken gaan verdelen als ze bij de activiteit zijn. Opvallend was dat er twee groepen waren die een gehele activiteit door een duo lieten uitvoeren terwijl het andere duo dan een andere activiteit op zich nam. Ik heb hen er op gewezen dat ze als groep wel heel kwetsbaar waren Dat alle kennis uit een activiteit doorverteld moest worden terwijl je er zelf nog helemaal niets van weet. Het is beter wel al een beetje te weten en dat een ander kennis aanvult. Het waren vooral groepen waar zitten blijvers in zaten. Deze hadden vorig jaar al de module bioethanol gehad en daarin de reis door europa gedaan. Deze zittenblijvers trokken die activiteit naar zich toe omdat dit voor hen bekend terrein was. Een aantal groepen gaat al aan de slag met meestal activiteit 3,terwijl de zittenblijvers het liefst al direct achter google earth kruipen om met activiteit 1 te beginnen.

Les 3

Een paar groepen heeft zijn  planning nog niet in orde en mogen nog niet verder. Daarnaast is het uitwerken van bron 3.1-3.3 in de vorm van de opdrachten van activiteit 3 de belangrijkste activiteit. Het werken aan de reis door een tweetal groepen gaat vrij chaotisch en weinig taakverdelend. Ze weten nog niet waar ze precies heen moeten en rommelen maar wat op google earth. Ze redeneren alleen dat ze van werelddeel naar werelddeel moeten maar dat daarvoor ook steden uitgezocht moeten worden komt pas bij hen op als ze op google earth zijn beland. Bovendien vaak met zijn allen achter 1 computer. Taakverdeling forget it.

Les 4

Eindelijk de eerste les dat de leerling binnen komt en direct met zijn groep aan de slag gaat. Ze komen er achter dat er heel wat werk verzet moet worden. Iedereen is bezig met de reis of met het bestuderen van duurzaamheid en kringlopen. Echter opdracht 5 uit activiteit 3 geeft voor mij als docent veel coachwerk. Leerlingen snappen de probleemstelling niet. Het micro denken is blijkbaar niet geheel ingedaald. Als je in het bronnenboek (3.3)de tekst bij de kringlopen beter bekijkt dan is deze tekst voor havo leerlingen toch te gecompliceerd. Deze leerlingen missen vaak dat extra stukje abstractie waardoor ze niet precies weten in welke richting je moet denken. Door in de bronnen tekst een duidelijk uitgewerkt voorbeeld op te nemen zet hen meer op het denkspoor. Hoe meer verduidelijking in het bronnen boek hoe sneller leerlingen hun eigen geleerde kennis kunnen toetsen in de opdrachten. Nu zijn de opdrachten vaak nog te abstract.(zelfs ik als docent heb er nog wel eens moeite mee wat de auteur precies wil. Dit kan het beste uitgewerkt worden in de docenten toelichting)   Bovendien speelt ook een rol in hoeverre de leerlingen kennis over de verschillende soorten moleculen hebben opgedaan . Begrippen als koolwaterstoffen, alkanen moeten als voorkennis beschouwd worden. Afhankelijk van welke modules je in de derde klas draait is deze kennis al dan niet voldoende doorgedrongen bij de leerlingen. Nog een opmerking over de tekst bij bron 3.3 Het stuk over het alternatief  loopt niet. De overgang van de introductiezin naar de invloed van de mens op het milieu is niet helder. De tekst mens en het milieu komt zo maar uit de lucht vallen Het gaat over micro/macro  denken terwijl de macro wel uitgewerkt is terwijl juist de leerlingen ook meer te weten moeten komen van de micro wereld . De bronnen 3.1 en 3.2 blijven voor leerlingen op havo nivo ondingen. Ik heb ze wel aan leerlingen gegeven omdat alternatieven (nog?) niet beschikbaar waren. Ook als opdracht 5 door de docent is uitgelegd blijven de opdrachten 6 t.m. 8 voor leerlingen nog steeds moeilijk. De probleemstelling hierin moet eenvoudiger geformuleerd worden.

Les 5

Heerlijk dat een werkwillige groep leerlingen binnen komt. Meteen aan de slag. Activiteit 3 wordt meestal gevolgd door activiteit 1 en activitet1 door activiteit 3. Een groepje begint na activiteit1 met activiteit 4.Het logboek schrijven gaat nog moeizaam. Ze vermelden weinig wat ze echt geleerd hebben.

Les 6

 Wisselend activiteiten vinden er plaats. Van het berekenen van afstanden van de reis tot het het uitvoeren van de experimenten van 4.1

Les 7 

In deze les heb ik de vernieuwde bronnen bij activiteit 3 uitgedeeld .Jammer dat ze zo laat waren. Ik hoop dat de leerlingen de energie opbrengen om opnieuw aan de slag te gaan om het begrip duurzaamheid boven tafel te krijgen. . Met de vragen erbij kunnen ze er beter mee overweg. Experimenten 4.1 leveren nogal wat problemen op. De weeg nauwkeurigheid van onze balansen is niet zodanig dat er duidelijke massaverschillen zijn waar te nemen.  Ik heb me beperkt tot alleen lucht. Bovendien het vacuum trekken van de spuit levert nog wel eens wat moeilijkheden op. Zijn hiervoor speciale spuiten in de handel?. Wij hebben het gedaan met onze glazen gasmeetspuiten van 100 mL. Wie heeft hiervoor een gouden tip??.  Daarnaast kunnen er in de tekst van 4.1 wel vragen opgenomen worden over de invloed van de temperatuur en de druk op het litergewicht maar er hoeft van mij niet aan gerekend te worden  Het rekenen bij de experimenten van activiteit 2 gaat mij te ver voor havo. Hoe kun je in hemelsnaam vragen stellen bij die experimenten over de algemene gaswet terwijl in het geheel nergens in de tekst iets hierover is opgenomen. Het is vooral natuurkunde kennis die wij hierbij willen toepassen.(Of willen wij hier het voortouw nemen voor de vakken integratie zodat onze natuurkunde collega’s wat ruimte krijgen in het programma??????????). Voor havo leerlingen is het een stap te ver. Ik heb de leerlingen die desbetreffende vragen op laten lossen door  ze te verwijzen naar de tabel met het litergewicht . De droogzwem proef van chloor en waterstof werkt niet echt. De kwaliteit van de plaatjes uit de printer laat te wensen ove(ook de kleurenprint). Bovendien de vergelijking met de buitendruk en het invloed van lakmoes op het gebeuren is voor havo leerlingen acacadabra. En waarom lost waterstof slecht op. Waar halen ze die informatie vandaan????.Kortom een droogzwemproef die  geheel herschreven moet worden (als je hem nog wil gebruiken). 

Tussendoor heb in de afgelopen week de leerlingen een grote begrippen lijst  (die ze zelf moesten invullen) gegeven van de gehele derde klas stof. In de les (in een groep van 4) en als huiswerk moesten ze deze invullen. Daarnaast waren er ook een aantal oefenvragen waar ze hun derde klas kennis mee konden toetsen Over het geheel konden ze vragen stellen in een vragenles. Deze derde klas stof werd getoetst in een repetitie,. De reden om het zo aan te pakken ligt in het feit dat op deze wijze formuletaal,reactievergelijkingen kloppend maken en het rekenen in massaverhoudingen bij hen weer herhaalt wordt. Daarnaast worden ze ook geconfronteerd met het feit dat opgedane kennis niet vergeten mag worden en daar hebben havo leerlingen vaak last van

.

Les 8 
De meeste leerlingen zijn met de experimenten van activiteit 2 en 4 bezig..De experimenten rammelen wel van alle kanten. Leerlingen zien vaak niet de verbanden tussen de bronnen  en het nut van het experiment. Het doel van deze experimenten is mijns inziens om het geleerde over molen in bron 4 in de praktijk te brengen. Zorg er dan goed voor dat die aansturing op een zeer gestructureerde wijze plaats vindt. Op deze wijze wordt een aantal bestaande experimenten niet eerst voldoende uitgeplozen. en vervolgens pas in de tekst opgenomen. Nu moet je je maar zien te redden met de vragen die bij de experimenten staan. Men heeft zich niet afgevraagd of de vragen bij de experimenten aansluiten bij de rest van de tekst van de module. Dit is zeer verwarrend voor leerlingen. Als docent moet je dus steeds brandjes blussen als je de tekst integraal overneemt van de SLO. Nu wordt geacht dat je als experimenterende docent zelf de teksten gaat redigeren. En dat was mijns inziens niet de bedoeling geweest. De SLO zorgt voor goede teksten en wij proberen die uit. Dat is in feite onze taak!!!!!!!!

Les 9 + les 10

Na het wat zwartgallige stukje bij de vorige les ga ik gewoon weer verder. Ik moest het even kwijt. In deze lessen zijn  leerlingen actief bezig met zowel activiteiten 1, 2 ,3 en vooral 4. Over bron 4.1 krijg ik weinig vragen. Maar bij 4.2 gaat een en ander wringen. De lay out hoe de vragen staan zal daar mede debet aan zijn. De leerlingen weten niet hoe ze een en ander aan moeten pakken. De link tussen portie en mol zien ze wel maar zonder uitleg wat het verband is tussen mol en massa lukt blijkbaar weer niet.. Dat Avogadro zo maar in de tekst opduikt is in zijn geheel erg onduidelijk. Verwijzingen naar lijsten I en II uit taak 2????? Maken het ook al niet duidelijk. En de leerlingen ploeteren door en de docent probeert ze te stimuleren om vooral maar niet af te haken. Gelukkig is het kerstvakantie.

Les 11 

Leerlingen zijn vooral bezig met de experimenten uit 2 (Alle continenten zijn uiteindelijk aan bod gekomen) en ploeteren met bron 4.2. Aan bron 4.3 denken ze nog niet terwijl een en ander daar wat meer verduidelijkt wordt. Misschien handig om 4.3 te integreren in 4.2. zodat er meer chronologie ontstaat. Daarnaast had ik leerlingen al wel verwezen naar overeenkomstige paragraven in Pulsar. Echter vrijwel niemand neemt de moeite om daadwerkelijk het boek eens van de boekenplank te halen. Tot op heden was het boek nog steeds niet gebruikt. Wie weet gaat het de komende lessen gebeuren nu het rekenen nogal moeizaam gaat. Op het eind van deze les heb ik aangekondigd dat  de module volgende week af moet zijn (nog 4 lessen)  

Les 12

De aankondiging in de vorige les dat het volgende af moet zijn zet de leerlingen aan het begin van de les aan tot snel beginnen. Dit was ik al wel gewend voor de kerstvakantie maar er zat wat sleet in zo vlak voor de kerst Het verbaasd me telkens weer dat leerlingen uiteindelijk elke keer weer zichzelf tot actie aanzetten als jij als docent maar duidelijk bent dat zij moeten presteren. Een tegenvaller was dat dit niet zo geldt voor huiswerk activiteiten. Bij het innemen van hun schriften viel het me op dat weinig leerlingen de vragen die in de tekst staan daadwerkelijk beantwoorden. Tenminste in hun schriften kon je de weergave van de antwoorden niet vinden. Ik moet ze hierop zeker gaan aanspreken. Of ze denken dat een groepsgenoot bepaalde vragen maakt en dat zij het dan wel horen of ze maken zich er helemaal geen zorgen over als ze iets niet opschrijven als ze het “begrijpen”. Ik ben benieuwd.

Les 13+les 14

Nu  de druk op de ketel staat wordt er in de les keihard gewerkt aan activiteit 5 en 6. Er wordt weinig uitgewisseld bij activiteit 5. In het logboek wordt daar weinig over vermeld. Ze realiseren zich niet dat dit het moment is waar alles even op een rijtje moet staan. Ze gunnen zich geen tijd om met elkaar te communiceren. Dit moet ik in de volgende module meer gaan stroomlijnen zodat ik beter inzicht krijg welke conclusies ze trekken. Kan ze dan nog een beetje bijsturen. Nu is het afwachten wat er in de folder komt. Voor de rest zijn ze gigantisch druk met het berekenen van de hoeveelheid CO2. Echter bij het begeleiden viel het vooral op dat men nog steeds niet echt de moeite had genomen om de molvragen die bij de bronnen staan eerst zelf nog eens te bestuderen. En nu moet ineens een heel riedeltje van rekenactiviteiten achter elkaar kunnen; eerst de hoeveelheid brandstof in liters, dan naar massa brandstof eventueel dan naar mol brandstof. Vervolgens een kloppende reactievergelijking maken en hiermee het aantal mol CO2 vastleggen en dan nog het aantal kg CO2. En last but not least hoeveel bos hier voor nodig is om te compenseren.. En bij alle hektiek  vergeten ze dan ook nog dat een van de vragen ook nog vraagt hoeveel zuurstof er is gebruikt tijdens de reis. Maar de gemiddeld 4 havo leerling raakt nog steeds niet gestrest. Opvallend is dat de experimenten die ze  hebben uitgevoerd vrijwel niet worden uitgewerkt. Ook hier moet ik bij volgende modules meer inzicht in krijgen.

Les 15

Driftig worden de laatste loodjes gelegd. Twee groepen hebben de folder al min of meer klaar. Meestal zat in die groep iemand die heel graag plaatjes bij elkaar zocht en er daadwerkelijk z’n eigen droomreis van heeft gemaakt. Zijn groepsgenoten vonden het allang prettig dat iemand het voortouw had genomen en verleenden alleen wat hand en spandiensten. Ik kom hierop nog terug als ik alle folders beoordeeld heb. Naast de folders heb ik ook de samenvatting opgevraagd zoals in opdracht 2 in activiteit 7 staat. Ik wil hiermee inzicht krijgen wat ze uiteindelijk gepresteerd hebben en kan dan de komende week wat bijsturen.

Tegen het eind van de les heb ik ze opdracht gegeven dat ze als huiswerk uit het boek Chemie een aantal bronnen moesten bestuderen en een aantal vragen moesten maken.

Les 16

Na het weekend was het bedroevend hoeveel leerlingen de opdrachten hadden gemaakt (ca 50% had wat gedaan. .Aangezien ze ook antwoorden boekjes hebben kunnen ze zelf het eigen werk reflecteren. Voor de rest kregen ze een aantal nieuwe opdrachten op die ze voor les 18 afmoesten hebben. Dus werk voor twee lessen(met begeleiding door de docent) en aanvullend huiswerk9met het antwoord boekje als raadgever)

Les 17 

Net als in les 16 werd er hard gewerkt door de klas. De mededeling dat er de volgende les een diagnostische toets over het rekenen plaats zou vinden waarmee je een half tot een heel punt extra kon verdienen voor de komende repetitie werd als stimulans gezien.

Les 18

De diagnostische toets waren de oefenopgaven uit de docenten toelichting. Bij de toets mochten ze het boek Chemie er bijhouden.. Een vluchtige blik in hun schrift liet zien dat tweederde van de leerlingen redelijk geoefend hadden met de opdrachten uit  Chemie. Het resultaat van de toets was dat 40% van mijn groep een extra bonus verdienden voor de komende toets. Bij het uitdelen van de resultaten en de mededeling dat ze  de uitwerkingen van de toets mee konden nemen nam slechts een derde deel van de groep de moeite om dat daadwerkelijk te doen. Ik sta perplex (maar raak niet gefrustreerd)

Epiloog

 Behalve de folder moesten de leerlingen ook de samenvatting van de opdracht 2 uit activiteit 7 inleveren. Hierdoor kreeg ik een beeld hoe het rekenwerk verliep. Leerlingen die het rekenwerk ruim voldoende afsloten kregen bij de folder een kleine compensatie als beloning. 

Allereerst het niveau van de folder was zeer gevarieerd. Hele gedetailleerde reizen naar prachtige oorden werden beschreven. Zelden werden er echte eko activiteien uitgevoerd. Fun is toch de drijfveer om op vakantie te gaan. Ook over compensatie van het CO2 gebruik werd zelden iets gerept. De beoordeling vond ik best lastig. Ik had zelf een turflijstje gemaakt waarbij ik als leidraad de studeerwijzer had genomen. ( We moeten met elkaar  eens gaan uitwisselen hoe we het dit jaar gedaan hebben). De beoordeling vond plaats met plusjes en minnetjes. Zodoende ontstond er een globaal beeld waar ik een cijfer tegenover zette. Cijfers varieerden van 4 tot 7,5. Wat betreft opdracht 2 kreeg ik inzicht hoe men een en ander berekent. De zittenblijvers hadden vorig jaar bij de bio alcohol module al een keer de reis gemaakt en waren degenen die de richting bepaalden. Vorig jaar was de nadruk gelegd op massaverhoudingen in de reactievergelijkingen. Dit zag ik volop terug bij alle groepjes. 

Massa’s brandstof  omzetten naar mol was er vrijwel niet bij. Bij de eindtoets zal ik wel merken of deze wijze van kennis vergaren zijn vruchten af gaat werpen. Met een aantal kritische kantekeningen bij opdracht 2 hoop ik te bereiken dat de leerlingen voor hun presentatie wat beter beslagen ten ijs komen

 module 4 Ecoreizen  de brandstof

Les 1

Voordat ze met de inleidende opdracht beginnen krijgen ze van mij een aantal instructies. Deze hebben te maken met mijn onvrede hoe een en ander tot op heden loopt.

Allereerst wil ik meer zicht hebben op het logboek. Tot op heden zijn dat slordig uitgevoerde activiteiten van leerlingen. Ik heb per se logboeken nodig als er in een groep niet goed wordt samengewerkt. De ene leerling doet heel veel terwijl de ander nooit wat uitvoert.

Bij de beoordeling van het eindproduct is dat niet even rechtvaardig. Op deze manier heb ik een manier om daar zicht op te hebben. Ook zal de kwaliteit van het logboek invloed hebben op het cijfer van de presentatie. Daarnaast geef ik aan dat het maken van huiswerk naast de lessen een must is en dat ze thuis zelf moeten bepalen wat ze als voorbereiding op de les moeten doen Met behulp van. een stencil geef ik aan welke onderdelen van opdrachten per se verwerkt moeten worden in het logboek en welke delen zeker in het eigen schrift verwerkt moeten worden. Zo hebben ze een richtlijn voor het huiswerk maken. Hierna gaan ze aan de slag met opdracht 1 van de inleiding. Baken de tijd die ze hier voor krijgen goed af(15 minuten?). Er zijn groepen die anders oeverloos bezig zijn gedurende gehele les en dat is niet echt de bedoeling,De manier om vragen te verzamelen werkt als je het niet structureert als klassikale activiteit niet goed. Nu gaan ze als groep een aantal vragen bedenken. Eigen creativiteit wordt dan aardig ingedamd.. Bij opdracht 2 moet je heel goed aangeven  dat je per se de data dat je les hebt op de planner naar voren moet laten komen. Zo is het niet alleen een afraffelen van activiteiten in een bepaalde volgorde.(het aantal lesuren staat toch in de leerlingen tekst). Op deze manier hoop ik dat ze door hebben dat  een en ander in een overzichtelijke tijdsperiode plaats vindt. Ook geef ik aan dat ze nog geen werkplannen hoeven te maken. Deze opdracht 3 is nu nog niet zinvol. Een werkplan is pas zinvol als ze bij een experiment beland zijn. Iets wat je over 3 weken wilt gaan doen leeft nog helemaal niet bij de leerlingen. Opvallend van de planning is dat ze niet allemaal een van de adviezen opvolgen. Ze trekken hun eigen kompas. Als huiswerk geef ik het artikel en bijbehorende vragen op  van bron1.1. Eigenlijk hoort dit opdracht 1 te zijn bij activiteit 1. Zo hebben de leerlingen een voorbereiding op de DVD die in de volgende les gedraaid wordt. Op deze manier doceer je ook de tijd. In 1 les zowel de DVD zien als een artikel lezen dat is te veel van het goede!!!!

 Les 2

 De DVD”De waterstof revolutie” wordt in de les bekeken. Ze van te voren de vragen bij opdracht 1 laten doorlezen zodat ze een beetje gericht kunnen kijken. Voor Havo leerlingen is het wel een lange zit. Je haalt het niet in een lesuur van 50 minuten. Dus moest er doorgekeken worden in de na het lesuur zijnde pauze. Dit gaf veel gemor.Voor havo leerlingen is dat teveel van het goede. In de film zijn de mensen teveel aan het  woord. Zij zijn meer gebaat bij wat minder vertellers van de waterstof boodschap. Nu is er teveel van het goede. Wie heeft er tijd om in deze DVD te “snijden” tot een product van ca 25 minuten?

 Les 3
De variatie in activiteiten is groot. De twee groepen maken activiteit 1 af,twee groepen beginnen met de bronnen van activiteit 2, een groep begint met activiteit 4 en de laatste groep begint met activiteit 5.1. Leerlingen hebben veelproblemen met de volgorde van de bronnen bij activiteit 2. leerlingen hebben behoefte aan een logische volgorde .Als er bij de alcoholen al bij de eerste vraag iets gevraagd wordt over structuurformules dan loopt alles al meteen spaak. Voor zover ze in de derde klas hierover al iets gehad hebben bij nieuwe scheikunde is maar de vraag. Indien wel dan is het gros het allang weer vergeten. Nu moeten eigenlijk eerst inzicht hebben in bron 5.2(Atoombindingen) voordat ze vraag a kunnen beantwoorden. 

Wat de functie is van de vragen b t.m. g is me niet helemaal duidelijk. Volgens mij is dit voor leerlingen een en al een gok om een antwoord te produceren. De leerling heeft veel meer behoefte aan vragen die voor hem beheersbaar zijn.. Nu weten ze helemaal niet in welke richting ze moeten denken.. Bij het tweede onderdeel over” alcoholen hebben namen” is een verwijzing naar bron 5.2 niet goed. Een verwijzing naar 2.9  zou meer op zijn plaats zijn. Echter deze bron heeft een gigantische informatie dichtheid. Je kunt bron 2.9 beter opsplitsen in kleinere bronnen zodat je gerichter kan verwijzen bij de diverse activiteiten

Bij activiteit 4 hebben leerlingen vooral moeite met het voor zichzelf formuleren wat een brandstof is. Daarnaast zijn ze al lang weer vergeten dat bij vraag g het simpele antwoord oxide is. Je zou vraag misschien beter kunnen herformuleren tot: Geef de algemene chemische naam voor de verbindingen die ontstaan bij een verbrandingsreactie? Vraag i heeft vaak ook wat extra begeleiding nodig. Voor leerlingen is dit vaak een hersenkraker maar als je hen vraagt waar de energie in je lichaam vandaan komt  komen ze vaak wel op het spoor.

Bij activiteit 5 opdracht 1 wordt direct bron 5.1 bestudeerd. Daarbij wordt in de bron dezelfde vraag gesteld als bij de activiteit (vr c). Daarnaast is vraag c niet te beantwoorden Of weten jullie het antwoord hierop?? Als je energiediagrammen op deze wijze  in deze module introduceert kan de vraag net zo goed weg . Bij bron 5.1 worden eerst(vra+b) reactievergelijkingen gevraagd over glucose terwijl bij vr c in zijn algemeenheid wordt gevraagd naar het invullen van een energiediagram.

Les 4

Dit was een van de hectische lessen. Leerlingen gaan  beginnen  met praktische activiteiten. Drie groepen beginnen met het maken van bioethanol ( bij de liquificatie moet onder h verwijzing naar practicum 2  i.p.v. 3 staan) en biodiesel(de TOA had 3 opstellingen al kant-en-klaar gezet). Een andere groep gaat verbrandingsexperimenten uitvoeren van activiteit 4. . In alle drukte kom je niet toe aan het controleren van het werkplan bij activiteit 4. Zodoende komen de problemen bij deze experimenten in een latere fase pas naar boven. De leerlingen uit deze groep dachten dat ze water en koolstofdioxide in  de stof zelf aan moesten tonen. Dus werd er  niets verbrand. Deden ze de verbranding dan realiseerden ze het niet dat de producten van de verbranding informatie geven over de samenstelling van de brandstof (in hoeverre zijn daarbij de derde klas modules hierin te kort geschoten?) Moet er soms wat meer theorie over verbrandingen in de module worden opgenomen als een soort extra bron?? Zeker nu je in de tekst al aangeeft dat je deze activiteit eventueel kan overslaan. Toch pleit ik er voor dat voor havo leerlingen het herhaal element heel erg nuttig is. Dus geef maar een stukje extra tekst over verbrandingen.

De laatste groep deed geen praktische activiteiten Dat zij rustig tussen de hectiek van de praktische activiteiten konden werken verbaast me elke keer weer Zij waren bezig met bron 5.2. Het inleidende stukje bij structuurformules hierbij vind ik zeer verwarrend. Het werken met gasverhoudingen is slecht uit de verf gekomen in module 3. Met deze beschrijving vergroot je alleen maar de chaos.. Hoe zij de formule hebben afgeleid in “Op groene vakantie” ontgaat me volledig. Ik heb ze vraag a dan ook niet laten maken. Bovendien staat er in bron 2.9 ook nog iets over structuurformules.(trouwens bron 2.9 hangt er maar een beetje bij .De bron is niet geïntegreerd in de lesteksten. Er wordt nergens naar verwezen. Dus leerlingen weten niet wanneer ze daar mee aan de slag moeten en welke functie die heeft. Geef verwijzingen naar dit soort bronnen er staat een heleboel chemie kennis in)  Daarnaast wordt onderaan p 33 weer naar de  groene vakantie verwezen wat weinig meerwaarde geeft aan de tekst. Het is immers een geheel andere reactie. Ondanks de hectiek is het een lust om te zien hoe hard de leerlingen aan het werk zijn.

Les 5
Deze les geeft maar weer aan dat je nieuwe scheikunde niet zonder TOA kunt. Vandaag stond ik er alleen voor Er gebeurde van alles Allereerst bij het testen van biodiesel. De bereiding volgens het voorschrift leverde nauwelijks een zichtbare  waterlaag op. Dus het aftappen was dus een farce. Het spoelen op zich gaat wel al vraag ik me af  of het spoelen moet gebeuren door een aantal keren 20 ml te druppelen. Als druppelen per se nodig is moet het waarom in de tekst opgenomen worden. Op dat moment heeft de leerling door waar het druppelen voor dient. Nu wordt hij ongeduldig en gaat grotere hoeveelheden tegelijk toevoegen.  Het resultaat na  al het spoelen was dat de biodiesel niet wilde branden. Met het toevoegen van wasbenzine  had men wel succes maar toen de wasbenzine op was had men nog steeds een vloeistof over. Je kunt niet zeggen dat dit experiment geslaagd genoemd kan worden . Voor leerlingen kon dat de pret niet drukken. Met alle plezier probeerden ze de hele voorraad biodiesel(gemengd met wasbenzine) aan te steken. Zonder TOA ontgaat je dat soort dingen. Als er tegelijkertijd ook nog groepen bezig zijn met verbrandingsexperimenten van activiteit 4 en ook spektakel willen dan kun je wel indenken dat de groep een plezierige les heeft gehad en dat de docent verlangt 

naar de les dat de TOA erbij is. In de onrust blijft een groepje nog rustig werken aan bron 5.2  (onder het kopje C  zonne-energie moet verwezen worden naar bron 5.1)  De leerlingen die met practicum 2 van de bereiding van bioethanol aan de gang gaan komen weinig moeilijkheden tegen. Wel valt het me op dat ze te weinig aan theorie scholing doen als ze met praktische werkzaam heden bezig zijn. Misschien is het handig om in de tekst op te nemen welk stuk theorie uit de bronnen hoort bij deze werkzaamheden.

Les 6

Naast experimenten rond toestel van Hoffman en verbrandingen werd vooral gewerkt aan de theorie bij act 5.2 (moeilijkheden met structuurformules) en de theorie rond de verbrandingen (act 4). Een groep begon met activiteit 3 duurzaamheid. Het betrekken van energie in duurzaamheids gedachten vinden ze moeilijk. Het feit dat je geen duurzame kringloop voor energie kan maken ontneemt hen de creativiteit om zo duurzaam mogelijk met energie om te gaan. En hoe ze dat weer gaan vertalen in het brandstof gebruik bij hun reis is voor hen heel erg moeilijk. Opdracht 2 en 3 bij activiteit 3 geeft heel wat hoofdbrekens. Zouden de leerlingen misschien meer gebaat zijn met scherp omlijnde criteria voor duurzaamheid. Bijvoorbeeld in sjabloon vorm waarbij ze kunnen gaan turven of bepaalde elementen er wel of niet bijhoren. (bij activiteit 3 is maar een bron. Dus bron 3 i.p.v. bron 3.1).Een groepje hield zich bezig met de theorie achter biodiesel en de brandstofcel. Bij bron 2.7 speelt een rol dat leerlingen nog niet voldoende ingewijd zijn  in alcoholen en carbonzuren,. Dit moet eerst bestudeerd zijn anders komt het begrip ester zo maar uit de lucht vallen.. Nu wordt er maar wat theorie aan elkaar geplakt waar en passant  in de naamgeving de alcoholen en de carbonzuren erbij getrokken zonder dat men deze begrippen eerder heeft gehad  Bij de bereiding van de ester wel graag goede structuurformules gebruiken voor ethylacetaat. Het zelfde geldt voor de structuurformules van de omestering. Ook hier kan de tekst van Wikepedia wat helderder en meer geprofessionaliseerd worden.. Bij  bron 2.8 wordt bij brandstofcel 1 gesproken over elektronen. Weten leerlingen wat dat voor dingen zijn.

Les 7

In deze les heb ik de leerlingen toegesproken dat ze niet teveel in hokjes moeten denken wat betreft het verdelen van de activiteiten. Iedereen moet uiteindelijk op hoogte zijn van de theorieën die bij de verschillende praktische werkzaamheden behoren. Nu lijkt het vaak dat de leerlingen die met een experiment bezig zijn alleen maar naar de theorie kijken en dat er vervolgens geen of nauwelijks uitwisseling plaats vindt. In de logboeken merk ik te weinig wat leerlingen  daadwerkelijk geleerd hebben. Graag zou ik in de studeerwijzer onder het logboek willen opnemen welke kennis er uitgewisseld is.Dus niet alleen wat je geleerd hebt maar ook de kennis die er uitgewisseld wordt. Zo heb je als docent meer zicht op het studie proces. Ook in het logboek zou opgenomen kunnen worden wat de leerlingen als huiswerk gaan doen(maken en bestuderen) voor de volgende les. Op die manier zet je de leerling meer aan het denken dat er thuis ook nog iets gedaan moet worden. We klagen dat de leerling zo weinig buiten schooltijd doet. Misschien kun je op deze wijze een bijdrage leveren om een en ander te stimuleren. In de les zijn ze volop bezig met activiteit 3, 4 (een goed werkplan maken voor exp 1 is nog steeds een hele klus)en 5. Dezelfde al eerder beschreven problemen blijven zich herhalen. Daarnaast beginnen een tweetal groepen met het bereiden van biodiesel en bioethanol en de leerlingen die al eerder begonnen waren met het maken van bioethanol zetten hun gisting in.. In de tekst bij experiment 3  practicum 3 moet wel even vermeld worden waar Fehlings A en B voor dient (tenzij je in de derde klas de module “wie zoet is krijgt lekkers” hebt gedaan) Bij onderdeel II a kun je als katoenen doek een zakdoek gebruiken en bij onderdeel c lab journaal vervangen door logboek. Bij onderdeel g kun je ook de leerlingen bij laten houden hoe de hoeveelheid massa minder wordt Hoewel de gisting na 5 dagen ophoudt kun je ook net zolang doorgaan tot ze geen massavermindering meer waarnemen.

Les 8

Deze les volop praktische activiteiten rond het maken van de brandstoffen bij activiteit 2. Er werd vanaf het begin van de les hard gewerkt. Binnenkomen en direct aan de slag. Daarnaast vonden allerlei opdrachten/bronnenstudies rond activiteit 2,3,4 en 5  plaats. Als docent ben je dan een duizendpoot. Meestal komen de verschillende groepen met dezelfde soort vragen als in de voorgaande lessen

Les 9

De laatste groep gaat beginnen met het bereiden van bioethanol. Nu ik terug kijk dat iedereen zijn eigen route mocht uitstippelen heb ik het gevoel dat het praktisch gezien kan. Vorig jaar bij de pilot bioethanol lieten we de groepen synchroon lopen. Dit geeft minder belasting van de  TOA.. Maar nu het zo gegaan is ben ik niet ontevreden. Natuurlijk staat het waterbad de gehele periode aan. (dus dan hoef je het niet elke keer op te starten). Ook hebben we te weinig apparatuur om iedereen gelijktijdig biodiesel te laten maken. Dus met een goede logistiek kom je heel erg ver. TOA ondersteuning is te allen tijde hierbij een must.

Leuk was het om te constateren dat bij activiteit 4 een groepje een creatieve oplossing bedacht om water aan te tonen (custard kennen ze ook uit wie zoet is krijgt lekkers ). Zet een bekerglaasje op zijn kop op een driepoot met gaasje en zet er een kleine lichtblauwe vlam onder. Je ziet vrijwel direct condens ontstaan en met wat custard erbij zie je een licht gele kleur ontstaan. Op deze wijze water aantonen bij de andere brandstoffen werkt ook mits er niet teveel warmte  tegelijk ontstaat. Trouwens iets in brand steken is voor leerlingen altijd een feest Voor de rest is men nog bezig met activiteit 2,3,4en 5

Les  10

Het is elke keer weer een verademing dat als  leerlingen een les binnen komen ze meteen aan de slag gaan. Ze gaan nu veel effectiever  om met  de lestijd. Wel valt het me op dat ze  op het eind van de les wat eerder ophouden. Deels omdat ik aangeef dat ze in de laatste 3 minuten het logboek echt moeten invullen (zij schuiven dit tijdstip in de loop van het project steeds meer naar voren). Daarnaast denk ik dat ze na een lesuur stevig werken ook wel een beetje moe zijn. Voor de rest een herhaling van de problemen van de activiteiten  2,3,4 en 5. Hoewel ik weinig inzicht heb wat ze doen met de bronnen rond de  bereiding van bioethanol Een groepje is voorzichtig begonnen met activiteit 6

Les 11

Nadenken in activiteit 6 opdracht 1 levert leuke dialogen op als je als docent zich ermee gaat bemoeien. Een vraag hoe wind kan ontstaan, vinden ze in eerste instantie vreemd. Wind is er gewoon in hun beleving. Als je het weet te herleiden tot zonne energie dan zijn ze ook bereid om de volgende vragen vanuit en ander perspectief te benaderen. Voor de rest dezelfde vragen behalve als ze met bron 2.5 bezig gaan. Daar komen ze niet zelfstandig uit. Voor leerlingen zal hierbij meer structuur nodig zijn om de ingewikkelde berekeningen uit te kunnen voeren. Nu haken ze moedeloos af door de ingewikkeldheid. Misschien is het beter om de berekening een beetje voor te doen en vervolgens een berekening te laten maken aan de hand van de eigen gegevens van het experiment. Zo sla je twee vliegen in een klap. Eerst voordoen met een voorbeeldje en daarna nog een eigen oefening. Voor de rest is men bezig met activiteit 2,3 en 5

Les 12

Een groep leerlingen wilde de gemaakte bio ethanol aan gaan steken. Ze waren zeer teleurgesteld dat dit niet lukte. Nu moet je hen verwijzen naar practicum 3 uit de experimentenmap en wijs je hen op de waarneming dat ze nog glucose aan hebben getoond na de gisting en dat dus niet alles alcohol is geworden. In de lestekst zou hier een vraag over gesteld mogen worden. Bovendien weten ze ook niet dat het gistingsproces ophoudt als er teveel alcohol is geproduceerd. Dit moet je op gaan nemen in de leerlingen tekst. Bij voorkeur bij het experiment als extra informatie. Daarnaast moet bij het experiment op worden genomen dat ze een berekening gaan maken van de hoeveelheid ethanol die bij de vergisting is ontstaan.(m.b.v. de afname aan CO2). Op deze wijze kunnen ze ook uitrekenen hoeveel glucose hier voor nodig was. En vervolgens hoeveel zetmeel daar bij betrokken is geweest (verwijs hierbij naar berekening in bron 2.6).

 Aangezien havo leerlingen gek zijn om toch iets brandbaars aan te steken hebben ze uiteindelijk een destillatie uitgevoerd waarbij ik hen wel aanstuurde om vooral de eerste fractie aan te gaan steken. Als je de omgezette hoeveelheid zetmeel(in ethanol) berekend hebt dan kan hier mooi ook nog het begrip rendement aan gekoppeld worden. Voor de rest activiteiten 2,3 5, 6 en een groep begon met 7.  In het bronnen boek lopen leerlingen telkens tegen dezelfde problemen aan bij bron 5.2. De inleiding onder A is voor leerlingen (en ook voor mij!!!!) niet helder geformuleerd. De vragen zijn voor leerlingen dan ook helemaal niet te begrijpen. Voor leerlingen is het vaak makkelijker dat ze eerst het begrip waardigheid kennen. Zodoende kan die leerling dat begrip bij de vragen direct gaan toepassen.

Les 13
Bijna iedereen is met activiteit 5 en 6 bezig. Groepen die in tijdnood komen (vaak tengevolge van geen werk thuis doen) verdelen de taken in tweetallen maar realiseren zich niet dat de kennis die opgedaan moet worden door iedereen begrepen moet zijn en dat ieder lid voldoende geoefend moet hebben om alles te kunnen begrijpen. Uitwisselen van kennis schiet daarbij er vaak in. Dit uitwisselen. gebeurt heel weinig aan het begin van de les. Misschien kan dit ook worden opgenomen als onderdeel  van het logboek Een groep is al druk bezig met activiteit 7 en 8. Achter de computer maken ze een document waarin ze alle kennis willen opnemen die ze uit de bronnen halen

Les 14
Een groep houdt zich nog bezig met het uitwisselen van kennis uit activiteit 5 en 6. De rest is bezig met activiteit 7 en 8.  Twee groepen zijn daadwerkelijk bezig met de presentatie. De rest meer met samenvatten van kennis.

Les 15

Dit is de laatste officiële les. Ze zijn allen druk bezig met activiteit 8. Op het eind is natuurlijk nog niemand echt klaar. Ik geef aan dat de presentatie over drie lessen echt gaat gebeuren en dat in lestijd hier geen tijd meer gereserveerd wordt. De komende lessen zal ik alleen samenvattend door de leerstof heen  gaan aan de hand van vragen die ze stellen.

Les 16
Aan de hand van de studeeraanwijzingen heb ik klassikaal aangegeven hoe een presentatie er uit moet zien en vooral de nadruk gelegd op de motivatie van hun keuzes m.b.v. inhoudelijke technische en chemische argumenten.  Dat het niet zomaar een simpel reisverslag mag zijn.

De eerste vraag die ik kreeg ging over de omestering (bron 2.7). Deze eigenlijk wel slimme leerling begreep er niets van. Als je dan met een klasse gesprek terug wil grijpen op de kennis uit bron 2.9 dan hebben weinig leerlingen daar naar gekeken. Zodra het niet direct bij een bron aangegeven wordt dat men informatie moet halen over alcoholen en zuren in bron 2.9 komen de leerlingen daar zelf niet op. Nu moet ik eigenlijk bron 2.9 klassikaal gaan behandelen. Dus weer heerlijk ouderwets begrippen als isomeren en systematische naamgeving over alkanen,alkenen,alcoholen en carbonzuren de revue laten passeren. Als huiswerk krijgen ze mee dat bron 2.9 bestudeerd moet zijn voor de volgende les en dat opdracht1 t.m.5 gemaakt moet worden.

Les 17

 Ondanks mijn accenten in de vorige les had slechts 30% van de leerlingen iets gedaan met het huiswerk. Dat was dus “oorlog”met de docent. Alleen leerlingen die iets gedaan hadden mochten vragen aan me stellen over de huiswerk opdrachten.Voor de rest hard aan het werk om alle opdrachten(t.m. 12) voor de volgende les als huiswerk gemaakt te hebben en bron 2.9   bestuderen. Bij het helpen van leerlingen die wel iets gedaan hadden viel het me direct op dat bepaalde vragen over de naamgeving niet uitgevoerd konden worden omdat nergens in de bronnen regels voor de systematische naamgeving vermeld zijn. Dus voor leerlingen  onoverkomelijke problemen. Vervolgens heb ik deze regels op het bord geschreven en een uitleg hierover gegeven. Dat moet in de nieuwe druk dus beter. Ik ben benieuwd hoeveel tijd ze het komende weekend aan scheikunde gaan besteden.

Les 18

De leerlingen hadden de boodschap van de vorige les begrepen. Meer dan 90% had in meer of mindere mate het huiswerk in zijn schrift verwerkt. Heb in de les aandacht geschonken aan de vragen door ze klassikaal te behandelen. Bleek duidelijk dat ze een en ander nog steeds niet helder hadden. Naamgeving zat er echt nog niet  in. Dus nuttig deze klassikale behandeling. De volgende les moeten alle opdrachten af zijn. . Gelukkig kon ik redelijk wat  leerlingen  blij maken met de cijfers van de toets over module 3.(65% had een voldoende wat me niet echt tegen viel voor een rekentoets) Het was een wat klassiek opgestelde toets met  rechttoe rechtaan vragen. Ook een vraag over verbranden van diesel brandstof tijdens een vakantie tripje. Hierbij kwam duidelijk naar boven dat het kloppend maken van een verbrandingsvergelijking slecht gemaakt was( In  de diverse groepjes was dit blijkbaar uitbesteed aan een persoon.) Hetzelfde geldt voor het uitrekenen van het aantal kilogram koolstofdioxide tijdens deze reis. Ook hier blijkt dat er van uitwisseling in de groepjes vaak weinig terecht komt. Daar moet bij het herschrijven van de module aandacht aan worden geschonken.!!!!!!!! 

Na deze les heb ik nog twee lessen besteed aan het uitleggen van de vragen bij 2.9 . Achteraf gezien zou ik de module hiermee hebben moeten beginnen. Aangezien nergens in de lestekst duidelijk wordt aangestuurd op het feit dat de kennis die hierin staat daadwerkelijk geleerd en ingeoefend moet worden is het voor havo leerlingen absoluut niet vanzelfsprekend dat ze dat als een zinvolle bron zien. Geen sturing betekent voor hen geen aandacht aan schenken

( geen need- to- know gevoel). En is het eigenlijk ook niet logisch dat ze eerst wat meer van organische scheikunde moeten weten voordat ze de ingewikkelde processen van de bereiding van bio ethanol kunnen bevatten op micro nivo??? Wat ook opvalt, is dat in de lestekst we weer terugkeren naar de voor havo leerlingen wat meer ingewikkelde nomenclatuurregels met methyl,ethyl etc. groepen en alkeenzuren. Is dat de trend?? Of zit dit ook al verwerkt in het nieuwe tweede fase programma??? 

Wel krijgen de leerlingen van mij een formule toets over de naamgevingregels. Ze moeten daarbij uitkomen op een 80% score. Indien ze dit niet halen moeten ze na schooltijd deze toets net zo lang over doen tot ze de score 80% halen. Dit soort toetsen(o.a. ook over zoutformules, formules zuren en basen etc.) heb ik ingevoerd in het verleden omdat ik merkte dat leerlingen dit soort eenvoudig stampwerk niet uit zichzelf doen. En uiteindelijk is de formuletaal de taal waarin chemici met elkaar communiceren! Uit de formuletoetsen kwam ook heel duidelijk naar voren dat leerlingen zeer slecht de structuurformules van esters op kunnen stellen. Hetzelfde geldt voor de naamgeving van esters. Er moet in de lestekst hieraan fors worden gesleuteld. Of is dit nog te moeilijk voor leerlingen van 4 havo????

 De komende lessen ga ik me bezig houden met de brug. Ben benieuwd hoe de presentaties gaan verlopen.

Module 5 Wat hebben planten nodig?

Les 1 Deze les stond in het teken van taak 1. In de les moeten de leerlingen eerst de bronnen 1 en 2 lezen. De reden was dat ze anders geen enkel idee hadden waar de DVD van bron 3 over zou gaan.(volgend jaar zal ik ze dit als huiswerk meegeven zodat de lestijd effectiever wordt.). Nu krijgen ze als huiswerk behalve de vragen bij de DVD over “Liebig en de landbouw” ook nog de vragen die bij taak 1a en 1b horen. Volgend jaar kan op deze wijze taak1a, 1b en 1c in een lesuur gedaan worden. Huiswerk: naast voorgaand huiswerk moest men ook practicum 1 voorbereiden

Les 2 Bij het plannen van practicum 1 moet je goed in de gaten hebben of er een vakantie in aantocht is. Wij zijn 9 dagen voor het begin van de meivakantie begonnen en dit is eigenlijk een fractie te kort. Nu kunnen ze in totaal voor de vakantie maar vier waarnemingen doen. Wij hebben gekozen voor variant B met tuinkerszaad. Elk groepje van twee leerlingen moet vier experimenten inzetten. Daarvoor kregen ze 10 cm hoge buisjes(doorsnee 2 cm) In elk buisje brachten ze een laag met watten (ca 2 cm). . De buisjes werden afgesloten met een stukje schuimrubber om verdampen tegen te gaan. De verschillende voedingsoplossingen(I t.m.IX) waren door de TOA in een redelijke voorraad klaargezet. Behalve de oplossing volledig medium en water kreeg elk groepje van twee leerlingen twee andere media aangewezen door de docent. Zodoende ontstaat er voldoende spreiding over de verschillende voedingsoplossingen. Je merkt wel dat een grote groep leerlingen het werken met plantjes leuk vinden. Doordat ik ze uitdrukkelijk op het hart had gedrukt dat ze het practicum als huiswerk voor moesten bereiden ging men redelijk effectief aan de slag Dat moest ook wel omdat ze anders in tijdnood zouden komen. Voordat de werkzaamheden begonnen werd eerst een invulschema gemaakt. Daarbij verbaast het me elke keer weer welk een systematiek leerlingen hierbij hanteren. De ene groep zet de waarnemingen per dag waarbij alle vier experimenten direct naast elkaar staan. Een andere groep doet de waarneming per medium. En dan weer allerlei varianten in kolommen. Ondanks de aanwijzingen in de lestekst bij de uitvoering heb je hier ook weer verschillende interpretaties. Voordat de leerlingen aan het werk gaan heb ik ze nog uitgelegd dat dit een onderzoek is waar we telkens een variabele onderzoeken. Desondanks kreeg ik tijdens het werken regelmatig vragen wat de … ontbreekt in tabel 1 betekende. Dit zou best wat meer structuur kunnen hebben in de lestekst. Een verduidelijking met een voorbeeld geeft leerlingen houvast waardoor je als docent niet meer bij meer dan 80% van de leerlingen moet helpen. Of je laat alle leerlingen bij tabel 1 de vraag beantwoorden welke stof bij alle voedingsoplossingen ontbreekt t.o.v. het volledig medium en welke stof er voor in de plaats is gekomen.Ook een vraag waarom er ook alleen een experiment met water is uitgevoerd geeft een stukje extra diepgang Uiteindelijk was iedereen op het eind van de les klaar en konden de plantjes in het daglicht weg worden gezet.

Huiswerk: de vragen bij tabel 1 en taak 2( practicum 2) voorbereiden

Les 3 Eerst werd naar de plantjes gekeken. Na twee dagen was er nog niet veel te zien. Van practicum 2 moesten ze zoveel mogelijk stoffen doen. De hardheid onderzochten ze door te prikken met een passerpunt of de punt van een schaartje. De verkoling van poeders werd getest met een theelepeltje. Als je het met spatels doet blijft er vaak veel stroperige materie op achter en zijn zo minder geschikt om verder te gebruiken. Bij kandijsuiker hadden we een suikerklontje genomen van bruine kandij. Nadeel was dat als je het met een metalen tang boven de vlam houdt het in de brander druppelt. Huiswerk: vragen bij practicum 2 maken en de vragen van taak 2a

Les 4 Eerst werd heel enthousiast de plantjes bekeken. Ze kregen er 15 minuten voor. Met het bijvullen van het medium lukt het net. Een aantal groepen gaat zeer gedetailleerd te werk terwijl anderen alleen maar globaal noteren. Als je de tijd niet bewaakt kan dit gedeelte van de les gigantisch veel tijd kosten. Zeker bij het bijvullen van het medium kan heel erg geteut worden. Na zeven dagen knallen de plantjes al uit de buisjes. Het schuimrubber kan er niet meer op. Dus we moeten het verdampen proberen te minimaliseren. Wel in daglicht maar op een zo koel mogelijke plek. De rest van de les werd besteed aan het bespreken van het practicum 2 en de theorie van taak 2. Huiswerk alle opdrachten van taak 2 zijn af en practicum 3a voorbereiden

Les 5 Eerst controle van de plantjes. Je hoeft het niet zelf aan te geven. Er is altijd wel een groepje, dat direct aan het begin van de les vraagt waar de plantjes staan. Na de inspectie en de voeding doen ze practicum 3a.Dit loopt goed. Practicum 3b doe ik m.b.v. een glazen staaf die ik verhit en over deze opstelling wordt 230V zet. Na lang verhitten gaat een gloeilamp branden. 

Huiswerk: taak 2 leren en vragen bij practicum 3 maken

Les 6 Dit was de laatste les voor de meivakantie. De waarnemingen moesten goed genoteerd worden en de verzorging voor een periode van ruim twee weken moest worden geregeld. Elke keer kost dit weer meer tijd dan dat je zou wensen. Vervolgens werd taak 1 en 2 nogmaals goed op een rij gezet en van practicum 4 werd 4a uitgevoerd ter voorbereiding van practicum 4b. In plaats van bariumnitraat is gekozen voor bariumchloride omdat het veel beter oplost. Wel hebben we in de tekst bariumnitraat laten staan. Doordat kopersulfaat meestal in overmaat was nemen de leerlingen bij de reactie met bariumnitraat waar dat er een lichtblauw neerslag ontstaat. Dit is hinderlijk omdat je bij 4b een witte stof wil laten ontstaan. Zorg er dus voor dat er een ondermaat kopersulfaat is. Daarnaast vraag ik me af wat de inleidende tekst bij practicum 4a voor nut heeft. Over de reactie van zink met kopersulfaat wordt nergens meer over gesproken. Huiswerk: Vragen bij practicum 4a uitwerken vragen taak 3a maken en taak 1 en 2 leren.

Les 7 Na de vakantie werd het trieste lot van de plantjes aanschouwd. De meesten waren verdroogd terwijl er ook bij een groepje de schimmel op de watten stond. Elk groepje kreeg van mij vier blaadjes. Hierop moesten ze van elk medium melden wat de resultaten waren van de afgelopen periode. Vervolgens moesten ze een conclusie trekken uit die waarnemingen en vermelden waarom ze die conclusie trokken. Toch blijkt weer dat leerlingen niet precies door hadden wat de verschillen waren tussen de verschillende media. Telkens moest ik als docent een en ander uitleggen. De bedoeling is dat ik van elk blaadje een kopie maak en dat elk groepje de verzamelde resultaten in een verslag gaat verwerken. Op deze wijze kunnen leerlingen oefenen met het schrijven van een verslag over een uitgebreid onderzoek. De rest van de les werd besteed aan het bespreken van de toets over module 3 en 4.

Huiswerk: zie les 6 en practicum 4 b voorbereiden.

Les 8 De TOA had kant en klare gel platen met gootjes gemaakt. Het vullen van de gootjes m.b.v. druppelpipetjes vergt wel een bepaalde handigheid. Er zijn altijd weer groepen die zodanig knoeien dat de stoffen al met elkaar in contact komen voordat er spanning opgezet wordt. Als elektrode hebben we gebogen koperdraadjes gebruikt i.p.v. plaatjes. Het experiment werkte goed en we gebruikten een spanning van 13 volt. De enige storende waarneming was dat bij de positieve pool er ook een blauwkleuring optrad van koper(II).Hierdoor ontstaat hier ook een bruinkleuring. Bij het zoeken naar verklaringen van de verschillende neerslagvormingen moet je elke keer verwijzen naar negatieve iets plus. Laat leerlingen in de figuur van pagina 8 ook aangeven waar de pluspool zit en waar de min pool. Wie weet brengt hen dat op een idee. Daarnaast valt het me op dat in de lay out van de vragen een zekere onoverzichtelijkheid ontstaat.  Je hebt een practicum 4a met daarin vragen a, b, c etc. Je kunt beter de vragen een cijfer geven en de vragen per taak/practicum doornummeren. Huiswerk maken vragen practicum 4b en vragen taak 3b: a t.m.e. 

Les 9 Practicum 4b nabesproken en de rest van het huiswerk. In de les gaan ze verder werken aan de rest van de vragen van taak 3b.Nadat de leerlingen uit taak 4a vr a 5 minuten geprobeerd hadden heb ik deze vraag klassikaal uitgelegd. De mol zit nog lang niet genoeg ingesleten in hun denken. Huiswerk: Alle vragen van taak 3b, taak 3d en uit taak 4a nogmaals vr a (meer dan de helft van de leerlingen schrijft niets op als je op het bord iets aan het uitleggen bent!!!) en vr b en facultatief taak 3c(een aantal vragen uit het boek Pulsar H1 paragraaf 2.)Gelukkig hebben ze over atoombouw al iets gehad bij natuurkunde)

Les 10 Bij het begin van de les is de eerste vraag die ze stellen of ik vraag 4a nog eens wil uitleggen. Nu geef ik niet thuis. Ze zullen het maar aan een klasgenoot moeten vragen. Voor de rest gaan ze volop bezig met de rest van taak 4. Dit is tevens het huiswerk. Opvallend was dat slechts een leerling door had dat bij de reactievergelijkingen bij vr 3d het symbool voor koper in koperchloride fout in de tekst staat. Daarnaast komen heel veel vragen over vr e omdat ze de vraagstelling niet snappen. Je kunt beter bij het voorbeeld over het Cl-  een visualisatie geven. Hierdoor is het atoom voor leerlingen meer zichtbaar en daardoor hanteerbaarder. Daarnaast komt de tekst onderaan bladzijde 7 zomaar uit de lucht vallen. Je moet deze zin niet met omdat beginnen. Je kunt beter beginnen met: Bij experimenten met   Daarnaast blijken alle oplossingen van metaalchloriden(weten leerlingen wel wat dat zijn????)  op dezelfde wijze met oplossingen van zilverzouten(weten leerlingen wat dat zijn????) of loodzouten (weten leerlingen wat dat zijn???) te reageren (Wat reageert er nu voor de leerling???).  Ligt het nu echt voor de hand dat de chloor ionen nu reageren????Dus uit deze beschrijving kun je niet halen dat alle chloorionen hetzelfde zijn

Les 11

Over Avogadro moest wel weer een en ander uitgelegd worden. Dit was al wel heel ver weg gezonken. Zal er wel mee te maken hebben dat ik de tekst in de eco reizen het een nogal een warrig stukje vond hoe correcte formules toentertijd afgeleid werden. Daar was de tekst voor leerlingen ook nauwelijks begrijpbaar. Ik stel dan ook voor om daar een betere tekst te maken en dan in deze module er alleen maar naar te verwijzen en een herhaal opdracht in planten tekst te stoppen.. Vervolgens komt de term vriespuntdaling zo maar uit de lucht vallen. Alleen de analoge situatie met de osmotische druk wordt aangestipt. Tekstueel kun je beter het zoutstrooien in de winter wat meer uitdiepen in de vorm van enkele gesloten vragen en vervolgens het begrip vriespuntdaling introduceren. Nu heb ik het begrip vriespuntdaling uitgelegd. In de les moesten leerlingen oefenen met tabel 2. In deze tabel ontbreekt suiker terwijl het wel genoemd is in de bovenstaande regel. Aangezien er in de les nogal veel vraagjes kwamen over het invullen van de tabel is het blijkbaar voor leerlingen niet allemaal even logisch

Huiswerk alle opdrachten van taak 4b maken

Les 12 Naar aanleiding van de invulling van de tabel waren er nog steeds volop vragen over VPD en osmotische druk. Heb klassikaal voorgedaan hoe de tabel werkt en heb de formule van het sulfaat ion afgeleid uit de experimentele gegevens. Nitraat moesten ze eerst zelf doen voor ik over ging naar de tabel op p 14. Bij deze tabel heb ik ze de namen van de verschillende ion soorten laten bijschrijven( een extra kolom opnemen!). Ook ijzer(II) en ijzer(III) laten noteren. We kunnen ons afvragen of er ook nog een  lijst van ionen bij moet die weliswaar niet in deze context passen maar die wel volgens de syllabus behandeld moeten zijn. En in hoeverre moet je H+ opnemen terwijl er eigenlijk niets zinvol meegedaan wordt in deze module. Het is nogal verwarrend voor leerlingen dat het ion hier ingebracht is terwijl ze het bij de moleculaire stoffen niet mogen gebruiken als ion. In zuren en basen komt het vanzelf wel boven drijven. In de les heb ik ze laten rekenen aan het afleiden van de formule van loodacetaat (63,7% Pb, 14,8% C, 1,8% H ,19,7% O en een drie! maal  zo hoge VPD als een zelfde chemische hoeveelheid ethanol)

Huiswerk leren taak 4, maken invullen tabel 3

Les 13. Het gros van de leerlingen heeft niet de moeite genomen om tabel 3 in te vullen. Ze erop attent gemaakt dat in de planning er een formule toets komt waarbij ze een score van minimaal 80% moeten halen. Ga over tot de orde van de dag. Practicum 5 wordt uitgevoerd. De inleidende tekst na de eerste alinea is nogal vaag voor leerlingen. Begrippen als kwalitatief en kwantitatief vliegen om de oren zonder dat ze begrijpen waar het over gaat. En waarom ze dan combinaties moeten maken om een en ander beter uit de verf te laten komen ontgaat ze volledig. Dat mag beter aangestuurd worden. Daarna gaan ze aan de slag met de rest van taak 5. Vreemd is dan de eerste regel van deze taak . Er is namelijk nauwelijks onderzoek gedaan aan de oplosbaarheid van zouten terwijl gesuggereerd wordt dat het met een paar zouten gebeurd is Na afloop van practicum 5 heb ik de vragen bij het practicum nog besproken.(oplosvergelijkingen en neerslag reactievergelijkingen)

Huiswerk Maken alle opdrachten van taak 4+5 en nogmaals leren van taak 4(ionladingen!!!)

Les 14 Eerst vraag g van taak 6 besproken. Rekenen blijft lastig Om neerslag reacties te oefenen krijgen de leerlingen een lijst met namen van stoffen die in de flesjes zitten voor druppelplaat experimenten. Nadat ze de oplosvergelijkingen van alle stoffen hebben gemaakt kunnen ze een rekje krijgen om zelf druppelexperimenten uit te voeren en daarbij te oefenen met neerslagreacties en de daarbij behorende reactievergelijkingen opstellen. Halverwege de les heb ik een paar  oplosvergelijkingen op het bord voor gedaan  Natuurlijk zijn er altijd weer een groot aantal leerlingen die in lestijd zo weinig doen dat ze niet toe komen aan de druppelexperimenten. Na schooltijd is er een vrijwillig herkansingsmoment waar helaas geen gebruik van wordt gemaakt

 Huiswerk: Alle oplosvergelijkingen zijn af net als die van de( sporadisch) uitgevoerde druppelexperimenten. Daarnaast afgesproken dat het verslag over practicum 1 in les 18 ingeleverd moet worden. Hiervoor hebben ze van mij kopieën gekregen van alle resultaten van alle groepen die onderzoek hadden gedaan. Ik had vooraf alle experimenten wel geordend zodat leerlingen toch een beetje structuur aangereikt krijgen. Het verslag maakt deel uit van de in dit schooljaar uitgevoerde PO’s.

Les 15 Het huiswerk van de oplosvergelijkingen is bar slecht gemaakt Daarnaast komen er vele vragen over tabel 45B. Blijkbaar is de aansturing in de tekst niet voldoende. Deze les klassikaal aandacht geschonken aan het maken van neerslag reactievergelijkingen. Daarnaast verwezen naar het boek Pulsar waar in hoofdstuk 4 ook een en ander te vinden is.

Huiswerk practicum 6 voorbereiden
Les 16 We hebben leerlingen gras niet laten drogen en verassen Dit omdat we te weinig zuurkasten in het lokaal hebben en er geen vreselijke stinkboel van willen maken. De massa gegevens van mijn TOA heb ik op het bord geschreven zodat ze de vragen in 6b wel kunnen maken. De rest van de les werken ze aan de experimenten van 6c(onderzoek aan as). De meeste leerlingen hadden ongeveer 70% van de experimenten op het eind van de les af

Huiswerk: voorbereiden op een formuletoets over zoutformules en zout oplossingen. De leerlingen weten dat ze een score van minimaal 80% goed moeten halen. Indien ze dat niet halen moeten ze deze toets na schooltijd net zo vaak herkansen tot ze wel deze score halen. De vorige les heb ik leerlingen een proeftoets meegegeven waar ze mee kunnen oefenen. Een enkele leerling heeft deze proeftoets op vrijwillige basis door mij laten nakijken. Het gros van de leerlingen maakt er zich niet druk om.

Les 17 Eerst de formule toets.( 60 % van de leerlingen haalden deze toets in een keer). De rest van de les konden de leerlingen verder werken aan het practicum en de opdrachten die bij practicum 6 horen. Het oplossen in zuren werd gedaan op horlogeglaasjes of in reageerbuizen.  De overgang van d naar e is voor leerlingen niet helder. Herhaal de proef wordt vaak niet begrepen over welke proef het gaat en wat ze ermee aantonen. Bij g kun je i.p.v. afgieten ook gebruik maken van een druppelpipetje

Huiswerk Het verslag van practicum 1 maken (Het is een individuele opdracht i.t.t. de andere PO onderdelen) en maken alle opdrachten van taak 6 en practicum 6

Les 18 Behandelen vragen practicum 6a. Begrip molariteit nogmaals uitgelegd en ze in de les nogmaals laten rekenen aan vraag d van 6a Aangezien er een groot aantal leerlingen de vragen van pr 6 b niet hadden gemaakt heb ik alleen de antwoorden gegeven van de rekenvragen. Ook de reactievergelijkingen van de neerslag reacties van practicum 6c vraag g en i voorgedaan. Blijkt nog steeds nodig te zijn.

Huiswerk: Taak 7a+ 7b (t.m.e) maken

Les 19 Nauwelijks huiswerk gemaakt.( dus overleg in de groep(bedoel je daarmee tweetallen of de hele klas?) is niet mogelijk) Het is weer maandag en bovendien is de laatste lesweek begonnen. Ik laat ze in de les maar hieraan werken en coach de welwillende. Alle anderen komen na schooltijd hun achterstallige werk doen

Huiswerk: Taak 7 en 9 zijn af

Les 20  Klassikaal uit taak7b  vraag c t.m. f   Bij f moet je voor havo leerlingen je beperken  tot het N gehalte. Ik heb ze als extra oefening ook het C en K gehalte laten oefenen.

Huiswerk: maken taak 10
Les 21 Uitdelen gemaakte verslagen en een bespreking hiervan. In deze les konden leerlingen voor de rest vragen stellen over de toets over alle modules in de toetsweek

P.S.  Aan taak 8 zijn we niet toegekomen
