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PROJECT L E E R P A K K E T O N T W I K K E L I N G N A T U U R K U N D E 

* Het Project Leerpakket Ontw ikke l ing Natuurkunde (PLON) is in 1972 
begonnen onder auspiciën van de Commissie Modernisering Leerplan 
Natuurkunde (CMLN) . De opdracht was: het ontw ikke len en d o o r m i d ­
del van onderzoek evalueren van leerpakketten voor natuurkundeonder­
wijs op mavo, havo en vwo , en het ontwerpen van een plan voor goede 
begeleide in t roduct ie daarvan in de scholen. 

* Het PLON we rk t onder toezicht van een stuurgroep waarin vertegen­
woordigers u i t het onderwi js , de vervolgopleiding, didactische instel l in­
gen, onderwi jsondersteuningsinst i tuten, lerarenopleidingen en het M in i ­
sterie van Onderwijs en Wetenschappen vertegenwoordigd z i jn . 

* Het PLON is ondergebracht bi j de Vakgroep Natuurkunde Didakt iek van 
de Rijksuniversiteit Utrecht . Deze vakgroep part ic ipeert tevens in de act i ­
v i teiten ten behoeve van havo-bovenbouw. Ten behoeve van vwo-boven-
bouw bestaat een samenwerkingsverband met de universiteiten van A m ­
sterdam (GU) en Groningen, en groepen leraren die werken aan de ont ­
w ikke l ing van lesmateriaal. 

* Het adres van het PLON is: 
PLON, lab. Vaste Stof, Postbus 80 .008, 3508 T A , de U i tho f , Utrecht 
Te l . 030-532717 
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N i e t s u i t deze u i tgave m a g w o r d e n v e r v e e l v o u d i g d en/o f o p e n b a a r g e m a a k t d o o r m i d d e l van d r u k , 
f o t o c o p i e , m i c r o f i l m o f o p w e l k e andere w i j z e o o k , z o n d e r v o o r a f g a a n d e s c h r i f t e l i j k e t o e s t e m m i n g 
van de u i t g e v e r . 
N o p a r t o f t h i s b o o k m a y be r e p r o d u c e d in any f o r m b y p r i n t , p h o t o p r i n t , m i c r o f i l m o r a n y o t h e r 
means w i t h o u t t h e p r i o r p e r m i s s i o n o f t h e p u b l i s h e r . 

E x p e r i m e n t e l e u i t ga ve 
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Samengesteld door de projectgroep van het PLON 
voor de 4e klas mavo en 
voor de 3e klas havo/vwo 

Experimentele versie 
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OVER D IT BOEK 

Voor je ligt een boek over „Verkeer en Ve i l ighe id" . D i t boek behandelt het thema „Verkeer en Vei l ig­
he id " vanuit natuurkundige theorieën over bewegingen en bewegingsveranderingen onder invloed van krach­
ten. 
Omdat remmen, botsen, opt rekken , hard ri jden allemaal bewegingen onder invloed van krachten z i jn , is de 
natuurkundige theorie goed te gebruiken bij verkeersveiligheid. 
Uite indel i jk wo rd t aandacht besteed aan het voorkomen van letsel b i j botsingen, bi jvoorbeeld door 
bromfietshelm of veiligheidsgordel en het voorkomen van botsingen door met een veilige snelheid te r i jden. 

Di t boek bestaat u i t v i j f delen. 

De inleiding: deze gaat over verkeersveiligheid blz. 3 
Het theoriedeel: deze behandelt bewegingen en bewegings­

veranderingen onder invloed van krachten blz. 9 
De vervolgonderzoeken: deze laten zien hoe je de theorie 

kun t gebruiken om voorzieningen op het gebied van ver­
keersveiligheid beter te snappen blz. 5 

De bijlagen: deze gaan wat dieper in op de theorie en bereiden 
voor op het thema „Machines en energie" blz. 89 

De leesteksten: deze gaan over algemene aspecten van 
verkeersveiligheid blz. 103 

Van het theoriedeel is bijna alles voor iedereen verpl icht . De vervolgonderzoeken worden over de klas ver­
deeld. 
De leesteksten kun je gebruiken bi j de rapportages of je kunt ze zomaar lezen. 
Bij het begin van elk deel v ind je een uitvoerige inhoudsopgave. 

Veel leer-, onderzoek- en leesplezier. 



inleiding 
Verkeers(ón)veiligheid. 

Bij gewoon lopen heb je 
een snelheid van onge­
veer 5 km/h. Als twee 
voetgangers op elkaar 
botsen is er weinig aan 
de hand. De gevaren 
ontstaan pas als de snel­
heid kunstmatig w o r d t 
opgevoerd met fietsen 
maar vooral met b rom­
fietsen, motoren of au­
to's. De snelheden die 
daarmee gehaald wor ­
den zijn zo groot , dat je 
zintuigen soms niet 
meer in staat zi jn om 
goed te reageren in on ­
verwachte situaties. Bo­
vendien kan het lichaam 
de botsingen bij die 
snelheden niet verdra­
gen. 
Daarom is het gevaarlijk om je (zonder voorzorgen) met grote snelheid voort te bewegen. Bij toenemende 
verkeersdrukte neemt dat gevaar nog toe en word t de verkeersveiligheid een groot probleem, of beter: de 
verkeersonveiligheid. Want in 1979 vielen er in Nederland in het verkeer 1977 doden; in 1972 zelfs 3264 ! 
Vergeli jk deze getallen maar eens met die van andere rampen: 
— De watersnoodramp van 1953 (Zeeland): ca. 2000 doden; een gevolg hiervan is het Delta-plan, een projekt 

dat mil jarden kost en dat een dergelijke ramp in de toekomst moet voorkomen. 
— De ramp in 1977 met 2 Boeiings 747 op de Canarische eilanden, waarbij ook een toestel van de K L M be­

t rokken was: ca. 600 doden. 
Over de vliegramp rapporteerden radio, tv en kranten dagenlang. Per afgelegde ki lometer is vliegen echter 
veiliger dan het deelnemen aan het verkeer als voetganger, (brom)fietser of automobi l is t . 

Het zou dus reëel z i jn , als de media als kranten en tv veel meer aandacht zouden besteden aan de verkeers­
onveiligheid voor die voetganger, (brom)fietser of automobi l i s t . In het verkeer sterven per jaar minstens 
zoveel mensen. 

De sne lhe id van voetgangers bedraag t ongeveer 5 k m / h . B i j d ie sne lhe id z u l l e n z i j geen o n g e l u k ­
ken k r i j g e n o f v e r o o r z a k e n . 

ISRAËL ONTDEKT NIEUW SLAGVELD 

Verkeer dodelijker 
dan Arabieren 

TEL AVIV (Reuter) _ In vier oorlogen met de Arabieren zijn ongeveer 10.000 Israëli's ge­sneuveld. Israël is nu tot de ontdekking gekomen dat er een nog bloediger slagveld bestaat, de openbare weg. Volgens de laatste officiële gegevens heb­ben verkeersongelukken sinds het uitroepen van de staat Is­raël het leven van 11.000 men­sen geëist. Of zoals minister van transport Landau het on­langs uitdrukte: „Israël ver­liest jaarlijks een aantal men­sen door dodelijke ongelukken en blijvende invaliditeit dat ge­lijk staat aan een bataljon". 
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O n t w i k k e l i n g van de aan ta l l en v e r k e e r s d o d e n in N e d e r l a n d naar w i j z e van de d e e l n a m e aan h e t ve rkee r 
in de ja ren 1 9 6 4 t / m 1 9 7 9 

De f iguur hierboven laat zien hoe de verkeersdoden verdeeld zi jn over de verschillende vervoermiddelen. 

Opdracht 1 : 

Bij welk vervoermiddel vallen de meeste verkeersdoden? 

Opdracht 2: 

Onder personen in vrachtauto's vallen de minste verkeersdoden. Hoe k o m t dat? 

Opdracht 3: 

Vanaf 1 februari 1975 is de bromfietshelm verpl icht . Is d i t in de grafiek terug te vinden? 

Opdracht 4: 

In 1975 werd het dragen van een veiligheidsgordel verpl icht voor automobi l isten en hun mede­
passagiers voor in . Voor die t i j d waren veel auto's al voorzien van veiligheidsgordels. Ko r t daar­
voor waren ook snelheidsbeperkingen ingesteld voor automobi l isten n.a.v. de energiecrisis, die 
toen aktueel werd . Ook was net de alcoholwetgeving verscherpt (blaaspijpjes). Z i jn de resultaten 
van deze maatregelen in de grafiek zichtbaar? 


