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Hoe ga je als leraar om met onjuiste noties - preconcepten - bij leerlingen? Eén manier is het
gebruik van concept cartoons. Wat zijn dat? Hoe verloopt een les met zulke cartoons? En kun
je ze zelf maken? Hieronder staan de antwoorden.

Leuker kunnen we het wél maken

Marcel Kamp

n de afgelopen decennia is er ontzettend veel

onderzoek gedaan naar preconcepten {(ook wel

voorkennis of misconcepten genoemd) van leerlin-

gen op het gebied van de levende natuur. We weten

nu dat de preconcepten:

® steeds weer ontstaan bij opgroeiende mensen,
bij elke generatie,

® ontstaan door informele cultuuroverdracht via
talige opvoeding en contacten tussen leeftijdsge-
noten,

® versterkt worden door foute onderwijsinhouden,

@ mondiaal van karakter zijn,

@ het handelen en overleven van mensen niet op
een overduidelijke manier hinderen,

@ hardnekkig zijn en - wat overdreven - immuun

voor onderwijs.

Preconcepten zijn er op het gebied van de biclogie
over allerlei verschijnselen, zoals het groeien van
planten (‘planten halen de grondstoffen waar ze
zich uit opbouwen voornamelijk uit de grond’), over
de evolutie (‘verworven eigenschappen worden
doorgegeven aan de nakomelingen; mutaties ont-
staan omdat ze gunstig zijn'), ziektes (‘je krijgt een
verkoudheid omdat je het koud hebt gehad’).

Nu weten we dat niets zo sterk het leren beinvloedt
als wat mensen al weten. Met andere woorden: wil
je goed onderwijs geven, dan kun je niet om de pre-
concepten heen. Duidelijk dus: we moeten als leraar
aansluiten bij die voorkennis van leerlingen.

Maar de realiteit is dat je er maar al te makkelijk
omheen kunt: de wereld van de 'schoolse kennis’
(= wetenschappelijke kennis) is een heel andere dan
die van de ‘straatkennis’ (preconcepten). Leerlingen
hoeven zelden in de school vé6r de behandeling van
de stof te bedenken en te formuleren hoe ze den-
ken dat dit stukje van de wereld in elkaar zit. En ze
zien er ook niet erg het nut van in: ‘zegt u nu maar
hoe het zit'. Leraren zien trouwens het nut er ock
vaak niet van. Veel zitten in de stress over alles wat
tijd kost. En leraren deinzen ervoor terug leerlingen

Het succes van concept cartoons

preconcepten te laten formuleren, omdat ze hen
niet in verwarring willen brengen. Uit onderzoek
blijkt dat dit laatste niet het geval is: leerlingen die
eerst hebben nagedacht over hun preconcepten
houden niet méér aan die preconcepten vast dan
leerlingen die er niet over hebben nagedacht. Eer-
der minder.

Dus het is helemaal geen gelopen koers als je weet
welke preconcepten er zijn. le moet als leraar nog
wel heel wat creativiteit en tijd besteden aan de
vraag hoe je er aandacht aan besteedt in je lessen.
Over dat probleem is veel onderzoek gedaan. Een
van de resultaten zijn de concept cartoons.

Wat is een concept cartoon?

De naam cartoon is wat misleidend: er wordt geen
gebruik gemaakt van humor of satire (hoewel des-
kundigen bi] het lezen van de antwoorden op de
cartoons vaak glimlachen uit herkenning). Concept
cartoons hebben in wezen de vorm van een meer-
keuzevraag, maar dan in een dialoogvorm en met
een plaatje. Vaak is er ook niet één goed antwoord
in de cartoons: daardoor krijgen leerlingen een
realistischer beeld van de wetenschappelijke kennis.
De cartoons lijken in feite veel op de methoden die
onderzoekers naar preconcepten van kinderen
gebruiken. Ze roepen de bij leerlingen bestaande
preconcepten op; leerlingen herkennen wat de figu-
ren beweren, ze vinden de antwoorden niet
onwaarschijnlijk. De uitspraken van de figuren zijn
gebaseerd op wetenschappelijk onderzoek naar pre-
concepten van kinderen.

Toch zijn concept cartoons uiteindelijk bedoeld om
het leren van de juiste of wetenschappelijke con-
cepten te stimuleren. Het blijkt van groot belang dat
er meerdere personen op de afbeeldingen staan. In
de concept cartoons zijn gewone, bekende situaties
getekend, zodat de relevantie voor het dagelijks
leven duidelijk is. Bij de ontwikkeling speelden lera-
ren — en dus hun praktijktheorie - een belangrijke
rol.

De doelgroep en het gebruik

Uit onderzoek naar het gebruik en het effect van
concept cartoons blijkt dat leraren vinden dat ze
makkelijk te gebruiken zijn. Ook blijkt dat dezelfde
cartoons bruikbaar zijn voor een grote range van
niveaus van leerlingen / studenten. De verklaring
hiervoor is dat preconcepten taai en onderwijsresis-
tent blijken te zijn, en dus ook bij goed opgeleide
volwassenen nog aanwezig zijn. De concept car-
toons zijn door leraren en lio's ook in veel verschil-
lende situaties met succes gebruikt: in de klassikale
setting (zie boven), als huiswerk en als extra werk.

Het effect

Het blijkt dat leraren en leerlingen / studenten die
concept cartoons hebben gebruikt daardoor bui-
tengewoon goed gemotiveerd werden. Leeftijd,
niveau en achtergrond deden er niet toe. Leerlin-
gen / studenten waren geconcentreerder en bleven
langer aan de taak bezig dan bij de meeste andere
werkvormen. Leraren gaven als mogelijke verkla-
ring hiervoor dat de afbeeldingen zo uitnodigend
zijn: de visuele representatie is daarin belangrijk.
Ook het nieuwe van de werkvorm werd als verkla-
ring genoemd, maar ook bij herhaald gebruik bleek
geen daling van de motivatie zichtbaar te zijn.
Belangrijk bleek ook dat de cartoons de leerlingen
helpen te praten over een onderwerp; de cartoons
doen het als het ware voor. In gewoon onderwijs
praat de leraar, de leerlingen leren de - vereenvou-
digde — vaktaal niet gebruiken. Maar dat is we! erg
noodzakelijk.

De hoofdverklaring is deze: leerlingen komen in
cognitief conflict, omdat de figuren op de concept
cartoons tegenstrijdige maar elk op zich plausibele
verklaringen geven voor een verschijnsel. Dit is de
kern van de beroemde zogenoemde conceptual
change strategy: maak leerlingen ontevreden over
hun eigen verklaringen door concurrerende theo-
rieén te presenteren, die je met bewijzen onder-
steunt.

Er waren ook wel problemen: het is soms lastig
voor de leraar om de goede moeilijkheidsgraad van
de cartoon te kiezen. En in de klas kunnen domi-
nante leerlingen andere leerlingen hinderen om
werkelijk aan het woord te komen in de groepjes.

Hoe een les met concept cartoons verloopt

Na wat mededelingen geeft de leraar het program-
ma van de les. Eerst wil hij aan de hand van een
concept cartcon laten zien wat de bedoeling is,
daarna komt de cartoon waar het deze les echt om
gaat. De leraar toont de cartoon met de vraag:
waar komt het gewicht van de plant vandaan? (zie

afbeelding 1). Leerlingen, die in groepjes zitten, ra-
ken direct al behoorlijk geinteresseerd. Ze geven
hun mening over de teksten van de figuren die op
de cartoon staan. En als de leraar ernaar vraagt,
weten ze ook hoe je kunt aantonen waarom een
antwoord goed of fout is.

Maar deze cartoon is maar als een opwarmertje
bedoeld.

Nu komt het echte werk. "Kijk en denk even in stil-
te over de antwoorden die je ziet staan, maar zeg
nog niets,” zegt de leraar tegen de klas. Dan toont
hij de concept cartoon met de op zijn kop staande
figuur (afbeelding 2) op posterformaat aan de klas.
Vervolgens legt hij een kopie van de cartoon in het
midden van elke groepstafel - daardoor richten de
leerlingen zich naar de groepsleden. Terwijl hij uit-
deelt zegt de leraar: "Elk groepje moet nu uitmaken
welk van de antwoorden die op de concept cartoon
staan het juiste is. Jullie moeten het eens worden.
Je hebt er zeven minuten voor”. De groepjes raken
in een stevige discussie over wat er precies gebeurt
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Afbeelding 1 i

As the plant grows its
extra weight comes
from the soil

Its extra weight comes
from the water it
takes in through the
roots

6.9 Heavy Plants

Its extra weight comes
from the air

© S Naylor and B Keogh
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. Afbeelding 2

met het bloed in je lichaam als je op je kop staat.
Als de zeven minuten om zijn, breekt de leraar
gedecideerd hun discussies af.

Dan komt een klassikale fase, waarin de leraar eerst
inventariseert wat de groepjes gekozen hebben. In
één groepje zijn de leerlingen het niet eens gewor-
den. Dat is niet hinderlijk voor de voortgang. De
groepjes die het wel eens werden hebben verschil-
lende antwoorden gekozen.

Hierna komt een heel belangrijke fase. De leraar
vraagt hoe ze er nu achter kunnen komen wie gelijk
heeft. Via een soms verhitte discussie bepalen de
leraar en de leerlingen samen hoe dat onderzocht
kan worden. Deze fase verloopt heel goed: de klas
is erg betrokken. De leraar moet wel stevig de teu-
gels in handen houden en weten waar hij heen wil:
hij stelt nadrukkelijk dat hij eerst wil weten wat
onderzocht kan worden en dan ook nog hoe. Hijj
geeft ook aan wat haalbaar is en wat niet kan. Ze

Your heart will
need to pump
harder

If you stand on your
head your feet won't
get any blood

Your brain will get
too much blood

© S Naylor and B Keogh

It won't make any
difference to your
heart or your blood
circulation

besluiten dat ze de volgende zaken kunnen onder-
soeken: de kleur van de voeten en het hootfd, de
frequentie van de hartslag, de bloeddruk, wat de
proefpersoon voelt (zoals eventuele hoofdpijn), en
de vraag of de proefpersoon nog goed kan denken.
Helaas blijkt noch de bloeddrukmeter, noch de toa
te vinden, dus die meting moeten ze laten vallen
(wat later niet erg blijkt te zijn — er zijn nauwelijks
genoeg leerlingen in deze kleine klas, ze hebben
het druk zat). Elk groepje leerlingen zal een
'meting’ doen (het gaat ook om observaties of een
soort interview). De leraar stuurt elk groepje apart
aan: ze nemen goed door wat het groepje wil
meten en hoe het dat gaat doen. De leerlingen stel-
len ook vast wie de ‘meting’ zal doen en hoe hij of
zij dat precies zal doen, wie wat zal observeren en
wie aantekeningen maakt. Tijdens deze fase zeg-
gen leerlingen dingen als: “Als je het zo doet, is het
niet eerlijk...”

De leerlingen vinden een ‘healthy volunteer’, zo
staat het in de handleiding van deze Concept Car-
toon: Henco. Als alle groepjes hun ‘nulmeting” heb-
ben gedaan (bijvoorbeeld de kleur van de voeten
hebben vastgesteld!), besluit Henco dat het wel tijd
is, eigenlijk alle groepjes klaarstaan voor de echte
‘meting’, en hij doet waar hij voor gevraagd is. En
nu moet er dus snel gewerkt worden. Hier glipt de
regie bijna even uit handen van de docent: hij had
moeten zeggen dat hij het startsein zal geven. Maar
goed.

Henco doet het fantastisch, hij is met een zwierige
zwaai op zijn handen tegen de muur terecht geko-
men! Moeiteloos. Maar dan... Het groepje dat de
hartslag moet meten, doet dat door aan de hals te
voelen. Het groepje is zo verbaasd over het resul-
taat van hun eerste meting dat Henco nog maar
wat langer op zijn handen moet blijven staan. Ze
willen het nog een keer meten: en ja, de hartslag-
frequentie is gedaald!! Al die tijd moet arme Henco
op zijn handen staan, hij trilt helemaal en de docent
let scherp op. Dan zegt hij: “Pak Henco vast en
vang hem op.” Het gaat gelukkig goed, maar heel
even was het toch wel een beetje spannend. Het
groepje dat onderzocht of Henco nog goed kon
denken had een moeilijke som (iets van 42 x 31)
bedacht, maar tijdens de nulmeting was eigenlijk al
vastgesteld dat Henco gewoon erg goed is in
hoofdrekenen. Dus die som was een makkie. Het
groepje dat onderzoekt wat Henco voelt komt te
weten dat Henco geen hoofdpijn heeft gevoeld,
maar wel allerlei andere verschijnselen. En daarbij
zijn nogal wat verschijnselen die de leerlingen bij

het voorbespreken niet hebben bedacht. Eigenlijk is
de proefpersoon een hele belangrijke bron van
gegevens!

Daarna willen ze gaan nabespreken: wat hebben ze
gezien en gemeten. De groepjes rapporteren dus
hun ‘metingen’. Maar nu blijkt dat het groepje dat
de kleur van het hoofd en de voeten heeft gemeten
eigenlijk nog niet klaar is om te rapporteren, ze
hebben verschillende dingen gezien, en dat hebben
ze nog niet helemaal uitgewisseld binnen het
groepje. Zo heeft de een wel gezien dat vooral de
tenen erg wit werden, en de rest van de voeten niet
direct zo duidelijk bleker werd; anderen hebben
daar niet op gelet. Ook was het niet alle leerlingen
opgevallen dat toen Henco weer rechtop stond zijn
voeten snel roder werden, en wel roder dan ze eerst
waren. Het groepje krijgt nog even de tijd en dan
start de nabespreking echt.

De leraar vraagt eerst naar de observaties, de metin-
gen, de antwoorden — dus zonder interpretaties. Nu
bespreken ze ook hoe ‘eerlijk’ de meting was. Daar-
na geeft de leraar pas de leerlingen de kans om hun
ideeén over hoe de waargenomen verschijnselen te
verklaren zijn te spuien. Hij deelt beurten uit en
zorgt dat vrijwel alle leerlingen de tijd krijgen om in
volzinnen zich uit te spreken. De leerlingen denken
goed na. Na heel wat heen en weer gepraat vinden
ze een plausibele verklaring voor het dalen van de
hartslag. Die zou wel eens veroorzaakt zou kunnen
worden doordat de sensor van de bloeddruk in de
hals zit: als je op je kop staat neemt de bloeddruk
daar toe en dus registreert de sensor een (te) hoge
bloeddruk en stuurt een seintje naar het hartritme-
centrum. Ook het verschijnsel dat de voeten snel
rood worden krijgt een fraaie verklaring: de perifere
bloedvaten staan normaal vrijwel allemaal dicht; als
de bloeddruk dramatisch daalt (op je kop staan),
gaan ze wijd open staan om het bloed toegang te
verlenen. Ga je dan weer gewoon staan, dan is dat
effect zichtbaar in snel rood wordende voeten. En
zo hebben ze nog wel meer interessante discussies:
over de kleppen in aders (die dus niet in halsaders
zitten).

Deze discussie moet de docent alweer afkappen, tot
lichte frustratie van sommige leerlingen die er geen
genoeg van kunnen krijgen. Ze zijn zo betrokken.
Maar de les is nog niet helemaal af. Nu bekijken ze
of de ideeén die op de concept cartoon staan klop-
pen. Ze kunnen het idee dat rechtsonder staat zon-
der meer wegstrepen. Die is fout. En dat van links-
boven is maar heel even (misschien) goed. En dat

‘too much blood’ in die rechtsboven, daar moet je
goed van aangeven wat dat ‘te’ is. Er is bijna geen
tijd meer, maar nog even vraagt de leraar wie door
deze les van gedachten veranderd is, en dat geven
een aantal leerlingen ruiterlijk toe. Daarmee is de les
afgelopen; het paste maar net binnen 50 minuten!
De leerlingen moeten een verslag maken van de les.
In een volgende les bespreekt de leraar of de ver-
schijnselen kloppen en maakt hij een verbinding
met de lesstof over het bloedvatstelsel.

Zelf concept cartoons ontwerpen

Het zelf ontwerpen van een concept cartoon is niet
zo makkelijk als het lijkt. Dat komt omdat de ant-
woorden die de figuren op de concept cartoon
geven op de vraag die er in gesteld wordt, allemaal
plausibel moeten zijn. En dat betekent weer dat je
erg veel moet weten over hoe leerlingen denken
voor ze in het onderwerp les hebben gehad. Het is
dus goed om dat als biologiesectiesamen te doen.
Houd bijvoorbeeld een brainstorm met de sectie
over de foute ideeén die

leerlingen kunnen heb-
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ben over deze stof of een  De volgorde van een les met concept

deel ervan. Je hebt erveel cartoons
aan als je uitgaat van

spreekwoorden of gezeg- 1. Introductie van het onderwerp

den — veel preconcepten
worden immers via de
taalverwerving overge-
dragen. Je zou bijvoor- consensus
beeld iets kunnen doen

2. Tonen van een concept cartoon
- Tijd voor individuele reflectie
- Groepjes aan het werk; streven naar

- Korte inventarisatie; mogelijk stemmen

met de vele spreekwoor- 3. Klassikale discussie over hoe de vraag

den over de werking van

onderzocht kan worden
het oog: ‘een blik wer- 4. Onderzoek in groepjes

pen’, ‘dat beeld staat op 5. Klassikaal: delen van de uitkomsten
mijn netvlies gebrand’. 6. Discussie met klas over alternatieve
Ook een boek als Ency- antwoorden; relevante theorie
clopedie van misvattingen 7. Samenvatting

van Hans van Maanen 8- In hoeverre zijn de ideeén veranderd?

(Boom, Amsterdam, 2002)
is een goede bron.
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