Keuzeopdracht: genen zoeken met een genetische test; uitwerkingen.
 (extra verdieping bij het lesmateriaal ‘je genen als glazen bol’)

Woord vooraf	
Dit materiaal is bedoeld als extra bij het lesmateriaal ‘je genen als glazen bol’ voor het vmbo.
(gratis beschikbaar op www.allesoverdna.nl en www.ecent.nl). In deze opdracht heb ik een aantal ideeën verwerkt, waarvan ik van mening ben dat deze bij het onderwijs in klassieke en moderne genetica (meer) aandacht verdienen. 
Dit extra materiaal is, in tegenstelling tot het basismateriaal, niet uitgetest in de praktijk. Daarvoor was helaas niet voldoende tijd voor. Het is een eerste opzet, waarvan ik wel denk dat deze bruikbaar is. Gebruik dit materiaal als inspiratie, niet als een pasklare opdracht. Alle reacties en voorstellen tot verbeteringen of andere ideeën zijn welkom.

Aandachtspunten tov het basismateriaal zijn (geformuleerd als leerdoelen):
- Verbinding leggen met de organisatieniveaus:
- Leerlingen kunnen aangeven dat in alle celkernen van cellen in het lichaam erfelijk materiaal aanwezig is (notitie: in een Engels onderzoek naar misconcepten in genetica kwam naar voren dat bijna de helft van een groep leerlingen (14-16 jr) dacht dat genen bestaan uit cellen, celkernen of chromosomen.[footnoteRef:1] Het zou al interessant zijn om gewoon eens expliciet na te gaan of dergelijke misconcepten leven in de klas…) [1:  J.Lewis, J.Leach, C.Wood-Robinson; All in the genes? – Young people`s understanding of the nature of genes; journal of biological education 34(2), 2000] 

- Structuur en organisatie van DNA: 
- Leerlingen kunnen informatie afkomstig van chromosoomparen en genparen koppelen aan eigenschappen, waarbij ze kunnen aangeven dat meerdere genen een rol kunnen spelen bij het tot stand komen van die eigenschap.
- Beeld krijgen bij (genetische) kans:
- Leerlingen kunnen genetische kansen uitdrukken in percentages en in afbeeldingen 
(notitie: het omgaan met kansen (keuzes maken op basis van risico`s) is een vaardigheid die in veel situaties gebruikt moet worden. Met name in de medische wereld, met de opkomst van de preventieve zorg, is risico-schatting een noodzakelijke vaardigheid om zelfstandig kritische beslissingen te kunnen maken. Onderzoeken naar hoe mensen omgaan met kans geven aan dat dit vaak zeer moeilijk en contra-intuïtief is[footnoteRef:2],[footnoteRef:3], wat kan leiden tot onnodige behandelingen of misplaatste zorg(en). Een eerste stap naar het begrijpen van kansen is het visualiseren ervan of het uitdrukken in termen uit de leefwereld (bijv. 12% = 12 van de 100 mensen). Persoonlijk hoop ik ten zeerste op samenwerkingsprojecten hierover tussen wiskunde en biologie en eventueel maatschappijleer.)   [2:  Ben Goldacre; Bad Science; Fourth Estate; 2009]  [3:  Daniel Kahneman; Ons feilbare denken / Thinking, fast and slow; Business Contact; 2011
] 
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Samenvatting:
Deze verdiepingsopdracht bestaat uit twee delen, die allebei aansluiten op een verhaal uit het basismateriaal. Deel 1 gaat over Dareh. Hij en zijn vriendin willen weten of ze drager zijn van een gen dat recessief erfelijke ziekte PKU kan veroorzaken. Een genetische test geeft ze daar een antwoord op. Als ze allebei drager zouden zijn, wil dat zeggen hun toekomstige kind een risico heeft op de ziekte.
Deel 2 gaat over Sophia. In haar familie komt veel suikerziekte voor en ze wil weten of haar genen haar een verhoogd risico geven. Haar broer en vader hebben suikerziekte, maar zijn ook benieuwd in hoeverre hun genen hebben bijgedragen aan hun ziekte. Ze krijgen allemaal een antwoord in de vorm van een genetisch risico, maar wellicht is het niet het antwoord dat ze verwachtten. 

Inhoud:

Deze opdracht bestaat uit de volgende stukken:
1. Een opdrachtenblad met 2 delen:
1. Dareh en Anita: krijgt hun kind PKU?
2. Sophia: suikerziekte in de familie.
2. Een puzzelblad voor:  1. Dareh en Anita: krijgt hun kind PKU?
3. Een puzzelblad voor:  2. Sophia: suikerziekte in de familie.
4. Een los blad met merkers voor de puzzels om eventueel uit te printen. 
5. Deze docentenhandleiding met uitwerkingen, hierbij ook enkele aantekeningen over misconcepten.

Uitwerkingen:
[bookmark: _GoBack]De uitwerkingen zijn niet online beschikbaar, maar opvraagbaar bij de redactie van ECENT.



