Bijlage van Genetica in beweging, hoofdstuk 5


Links, bronnen en tips voor hoofdstuk 5
Modellen van chromosomen en DNA
Aanvulling met andere links en tips is welkom. Stuur je voorstel maar genetica@nvon.nl 
Bronnen en aanbevolen links per paragraaf
5.1 Mitose en meiose ‘(uit)leggen’

Tip: chromosoommodellen

Het maken of aanschaffen van een set perspex chromosomen die met behulp van magneetjes op het bord ‘geplakt’ worden is te overwegen. Een set van drie paar homologe dubbelchromosomen en één homoloog paar waarop op bepaalde plekken genen/allelen zijn aangebracht zijn, is al voldoende. Met dat laatste paar is ook crossing-over te demonstreren, indien je het chromosoom uit losse delen laat bestaan. 
Tip: gelijksoortige opdracht
Een gelijksoortige opdracht (uitgaand van ontwerpend leren) is gemaakt door ‘De Praktijk’

www.praktijk.nu. Kijk bij I want to live forever, deel 2a. 
Animaties van mitose en meiose

www.bioplek.org/animaties/erfelijkheidsleer

www.biodoen.nl. Kijk bij Levensscycli en gedrag. 
5.2 DNA-model van blikjes en plastic flessen

Bron

Het model van de blikjes en de plastic flessen staat op de website http://www.scienceinschool.org/print/149. De leerlinginstructie op de NVON-site is een geredigeerde versie van de vertaling op de site www.scienceinschool.org. Ook de docentenhandleiding op de NVON-site komt van de site www.scienceinschool.org ; hier zijn alleen de meest storende fouten uitgehaald. 

Instructies op internet voor andere modellen

Instructies voor het maken van verschillende soorten DNA-modellen zijn op veel plaatsen op het internet te vinden. Modellen maken meer of minder details duidelijk, zoals:

· DNA is een dubbele helix;
· de stijlen van de DNA-ladder bestaan uit een keten van afwisselend desoxyribose en fosfaatgroepen; 
· er zijn vier verschillende complementaire stikstofbasen; 
· er zijn sterke en zwakke bindingen in het molecuul; 

· de moleculen in de twee stijlen van de ladder lopen antiparallel (C3-C5).
DNA-modellen van snoep of andere etenswaar
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	DNA van snoep.
	DNA van pasta en pijpenragers.
	DNA van snoep.


De site www.mrsec.psu.edu/ipse/activities/dna/dna5_make_a_model_dna_strand.doc
geeft instructies voor het maken van een model van snoep (links in de figuur op de vorige pagina) en van pasta (midden in de figuur).

Op deze site staat een verwijzing naar http://nobel.scas.bcit.ca/resource/dna/dna_sweets.htm
met andere modellen van snoep, zie het voorbeeld rechtsonder op de vorige pagina. 
DNA-model van piepschuimballen
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	Piepschuimballen.
	DNA-model van piepschuimballen. 


De site www.kidslovekits.com/projects/DNAmodel/index.html beschrijft hoe je DNA maakt van ca. 100 piepschuimballen (doorsnee ca. 4 cm), bij elkaar gehouden door tandenstokers en lijm. De ballen moeten eerst worden geverfd. Ze zijn ook geschikt om molecuulmodellen mee te maken. 

DNA-model van kralen; gebreid DNA-model
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	DNA-hanger van kralen. 

Hier staat hoe je die kunt maken. 
	Breipatroon op de site van Kimberly Chapman. 


5.3 DNA in tweedimensionale afbeeldingen in schoolboeken
Bron
Rotbain, Y., Marbach-Ad, G. & Stavy, R. (2005). Understanding molecular genetics through a drawing based activity. Journal of Biological Education, 39(4), 174-178.
De figuur in bestand 5.3.1_ongelabeld DNA is ontleend aan:

Sybenga, J. (1968). Cytogenetica. Utrecht: Oosthoek.

Tips

Op de website van het European Iniative for Biotechnology (Eibe, www.eibe.info) is de beschrijving van een heel gedetailleerd plat DNA-model te vinden. De plaatjes en vragen bij die beschrijving zijn ook geschikt voor deze oefening.
Bruikbaar zijn ook Binas 70 A, B, C (in de vijfde druk)
5.4 DNA-replicatie met Lego

5.5 Eiwitsynthese: drama met Lego
Bron en link
Gee van Duin presenteerde op de NIBI- conferentie in 2006 het idee om van Legoblokjes allerlei modellen te maken. Kijk voor enkele ideeën op zijn website: www.ilo.uva.nl/homepages/gee
5.6 DNA-replicatie, -transcriptie en -translatie: DNA stickeren
Links

Animaties van structuur, replicatie en translatie: 

http://www.bioplek.org

Eibe: www.eibe.info
Biologie buiten het boekje/ Beating the biology (book, CD): zie de beschrijving op:

www.science.uva.nl/research/amstel/dws/BBB_nl (6 cd-roms)
